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WZAKKTA OT SZWJIAŁ BOJE 
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"BŁPX - HAB" 


UGT. BLI. - GT. BKII + "—. 
BIG. BK" 


UTOWEZA — COILIPOB. — JAKP. 
Jiy 4" 


"AUBJIYG. — BKBUB - KOHLPOJb" 


"AHUTEHA — OKBKBAJEHI" 
"IIyCK" 


"HACTP. PPYK" 


UPPUK - AII4K" 


UBALIATA OT IIACC. LOWEX: 
bOJBLIE - KEHbLE - BUKI." 


"YCHJIEHHE" 

"yPOB. CHTH." 
"YPOB. LIYM. ĄAJbH." 
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"BŁLGOTA" 

"DHA. MIH." 
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"HAKOIKT „" 


"PRZECHWYCENIE" /Przycisk/ 


"OCHRONA PRZED IMPULJAMI ODBITYMI OD 
ZIEMI: WIĘCEJ-MNIEJ-WYŁ," 
/przełącznik/ 
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/przełącznik/ 


"ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE — UNIERUCHOMIONA 
WIĄZKA" /przełącznik/ 
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"ODPALENIE" /przycisk/ 
"STROJENIE RRÓZK" /pokrętło potenc jometru/ 


"RRCzE - ARCzK* /przełącznik ręcznej 
i automatycznej regulacji częstotliwości 
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1,1. PRZEZIJACZENIE STACJI 
Samolotową akacja radiulokucyjaa RP-ŻTM umożliwia niezależnie od warunków 


widoczbowci:? 
4 MAG zl ubderwację przegtaweni w aektuceue przedniej półstery guwolotu; 


Gw 


; - m ez 
w użymacie + 307, w kącie położenia + ie 


1 Ga odlestucż dv D. maksyma luc dlóa 
1 Ge a SKkó /msteirymalna odle 
głaość obgeruacji/; 

2/ półauticustycene przechwycenie Cejn L jego uil.iautytczue Bledcenia w odl age. 
łośći 4 współywędnych kytowychz 

of acGeótBzovanie cGzłu w warunkach obucewacjii i cauluwznią fu UCUMA z Cze ŚlEd ża 
1/3 

+ od załe huj arsje* są Pozttyi Sta 

4/ ćciuwunie Ł odpalanie pocisków raklaLowyci; 

»/ autumelyczue wzyracowunie Ł przekozunie un wskkónik stresy dożwiolonajgo 
uerzedanie w eulażności ol wysokosci Iatu, prędkości uwhłicarnia BLĘ GĄWMOMOCU ywo U = 


WyLującego do Guln oraz Lyym stosowanych pocisków rakietowych 


C4 wydauje kouecdy /ay.nułu/ wyjścia z Btacu "GUYROE" funisbeżpiecznej od lott= 
łonci zbliżenta/3 

7/ mwcunlną pracę w warunkąch niesynchrenicznych zakłóceń impulsowych podczas 
pbsaorwać ji i But oma LyoznCEZO śledzenia, a także w warunsąch zakłócań biernych, BLO 
aowunych pracz cel podczas:przeciwycenia 1 automatycznego Śledzenia; 


6/ ayunalizowante glosowania przez cel ciągłych zakłóceń gzumowych 1 po prize 
łączeniu gLacjł w warunki prucy według szumów clągłych, alucja unożliwia żobnażaw 
wąnie ŚWÓdŁA zakłóceń 1 jego automatyczne śledzenie we wgpóołrugdnych kątowych /bu- 
określeniu odległości do żwódła ciągłych zakłóceń Hzumowycii/ ; 


/ mutomatyczne przejście w warunki obserwacji po zaprzedtanin Blionowania URZ 
cal ciągłych zakłóceń szumowych; 


10/ automatyczne fotograrowanie ekranu wskaźnika podezaąa lotuę 


4.2, OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY STACJI 


lo kontroli sprawności stacji i pracy pilota od momentu rozpoczęcia promiouior- 
wąnia w przestrzeń impulsów sondujących włącza się aparat do fotografowania ekranu 


wskaźnika, W wąrunkach obserwacji ekran jest fotogralowany co 2,5 s, 


W warunkach obserwacji strumień fal elektromagne tycznych SRC przednią 
półsferę w azynucie + 300, w trzech równych poziomych strefach po 8” każda /BÓrna 
środkowa 1 dolna/, co daje w kącie położenia 24, 


Antena stacji, a tym samym i strefa obserwacji, jest stabilizowana w kącie 
przechylenia w granicach + 709, 


- 18. - 


Stabilizacja anteny w kącie przechylenia wyklucza możliwość wagubienia" celu 
przy dużych kątach przechylenia samolotu, Podczas zbliżania, kiedy odległość do 
celu wynosi Dp /maksyma lna odległość przechwycenia/, znacznik celu na ekranie 
wskaźnika wchodzi w narysowany na filtrze A DOORECEA o szerokości w azy- 
mucie + + 5 odnośnie zerowego azymutu, 2 za 


Od tego momentu można przeprowadzić przechwycenie celu i po pozechascónii $le— 
dzić go automatycznie, W tym celu pilot naciska przycisk "PRZECHWYCENIE" znajdują 
cy się na drążku sterowym samolotu. 


Pojawienie się "ptaszka" na ekranie wskaźnika deca o przechwyceniu celu, 
Od momentu przechwycenia stacja pracuje w warunkach automatycznego śledzenia celu 
we współrzędnych kątowych i odległości, Na ekranie wskaźnika pilot obserwuje 
"ptaszka" składającego się z centralnego znacznika, dwóch symetrycznie rozmieszczo— 
nych /odnośnie centralnego znacznika/ znączników odległości i dwóch wygaszonych 
odcinków na tym "ptaszku' -— stref dozwolonego strzelania /odpalania pocisków rakie— 
towych/., Rozmieszczenie centralnego znacznika na ekranie wskaźnika określa położe- 
nie celu w przestrzeni, 


Odległość między centralnym znacznikiem i dowolnym ze znaczników odległości 
wskazuje odległość do celu, W celu skutecznego wykonania ataku celu, pilot podczas 
zbliżania steruje samolotem tak, aby centralny znacznik na "ptaszku"/lub krzyż pod 
stawy czasu celowania/ nie wychodził poza granice małego koła, znajdującego się na 
ekranie wskaźnika, W tym przypadku błąd pilotowania wg azymutu i kąta położenia nie 
przewyższa 1% 

Położenie samolotu w przechyleniu, tak w warunkach obserwacji jak i celowania, 
nie jest wskazywane na ekranie wskaźnika, ponieważ duża jasność znaczników pozwala 
pilotowi na przenoszenie wzroku z ekranu wskaźnika na sztuczny horyzont /obserwa— 
cja na zmianę/, 


Pocisk rakietowy można odpalić w dowolnym momencie czasu, gdy znaczniki odleg— 
łości znajdują się w strefach dozwolonego strzelania, W tym celu pilot naciska przy- 
cisk "ODPALENIE" znajdujący się na drążku sterowym samolotu, 


W stącji zastosowano układ ochrony przed niesynchronicznymi zakłóceniami 
impulsowymi, W czasie pracy stacji takie zakłócenia na ekranie wskaźnika nie poja— 
wiają się i na parametry stacji nie mają wpływu. Dlatego też pilot nawet nie wie, 
czy takie zakłócenia są stosowane przez przeciwnika czy nie, 


W stacji zastosowano również układ ochrony przed zakłóceniami biernymi, który 
pozwala na przechwycenie i automatyczne śledzenie celu, atosującego te zakłócenia, 
Frędkość zbliżania do dipoli,dających zakłócenia bierne, jest znacznie większa niż 
prędkość zbliżania się do celu, Zasada pracy układu ochrony przed zakłóceniami 
biernymi oparta jest na selekcji według prędkości i czasu trwania, 


Podczas stosowania przez przeciwnika ciągłych zakłóceń szumowych na wskaźniku 
zapala się lampka "P" /"ZAKŁÓCENIA"/, Przy tym, gdy nie ma na ekranie znacznika 
celu, pilot ustawia przełącznik rodzaju pracy na pułpicie sterowniczym stacji w 
położeniu "ZAKŁÓCENIA", Na ekranie wskaźnika stacji w odległości 5 + 12 km po jawia 
się znacznik sztucznego celu, charakteryzujący położenie celu /źródła zakłóceń 
szumowych/ w azymucie i kącie położenia, Aktualnej odległości /bieżącej/ brak. 
Pilot prowadzi samolot w azymucie i kącie położenia do strefy + 50 4 przeprowadza 
przechwycenie, Położenie "ptaszka" na ekranie wskaźnika w warunkach celowania od— 
powiada położeniu celu według współrzędnych kątowych, Po zaniknięciu ciągłych zau 
kłóceń szumowych stacja automatycznie przecnodzi w warunki nhserwacji i lampka 
"Pu" gaśnie, 


245 4 


Ochrona stacji przed impulsami /syznałami/ odbitym1 od ziemi, podczas lotu ga 
molotu na małych wysokościach, jest zapewniona dzięki selekcji według czasu trwa— 
nia odbieranych impulsów, W stacji zastosowano również układ ochrony stacji przed 
impulsami /sygnałami/ odbitymi od ziemi i przychodzącymi w czasie drugiego cyklu 
pracy, Podczas lotu na małej wysokości w celu ochrony stacji przed impulsami odbity- 
mi od ziemi, pilot wyłącza dolną strefę obserwacji za pomocą wyłącznika "OCHRONA 
PRZED ODBICIAMI OD ZIEMI", | 


1.3. KOMPLET STACJI 


Do kompletu stacji radiolokacyjnej należą następujące bloki i zespoły: 


1. Antena /blok 31/ formuje wąski strumień fal i poszukuje celów w przedniej 
P-.sferze /obserwuje przestrzeń/ lub automatycznie Śledzi cel w warunkach celowa— 
nia, 

2. Blok nadawczo-odbiorczy /blok 32/ formuje impulsy do uruchamiania magnetro- 
nu, generuje impulsy wielkiej częstotliwości o dużej mocy, przetwarza i wstępnie 
wzmacnia odebrane sygnały, oraz automatycznie utrzymuje stałość częstotliwości 


pośredniej, 
3, Odbiornik /blok 33/ zapewnia zasadnicze wzmocnienie odebranym sygnałom, 


„ 


automatycznie reguluje wzmocnienie, manipuluje czasem odbioru i ochrania stację 
przed niesynchronicznymi zakłóceniami w warunkach automatycznego śledzenia, 


4, Wskaźnik /blok 34/ daje na ekranie lampy oscyloskopowej radiolokacy jny 
obraz obserwowanej przez antenę strefy przedniej półsfery, W warunkach obserwacji, 
gdy w kontrolowanej strefie znajdują się cele, na ekranie w odpowiednich miejscach 
obserwuje się znaczniki celów ze znacznikami kąta położenia /znaczniki "GÓORA-DÓŁ" /, 


W warunkach celcowania na ekranie wskaźnika znajduje się "ptaszek" ze znaczni 
kami bieżącej odległości, Fołożenie "ptaszka" na ekranie odpowiada kątom śledzonego 
celu, | 

5, Blok podstaw czasu /blok 46/ formuje prądy "piłowe? podstawy czasu odległości 
i azymutu w warunkach obserwacji oraz prądy podstawy czasu odległości, azymutu 
i kąta położenia w warunkach celowania; wytwarza strefę dozwolonego odpalania pocis- 
ków rakietowych proporcjonalnie do prędkości zbliżenia z celem, wysokości lotu sa 
molotu przechwytującego i typu stosowanego pocisku rakietowego, 


6. Blok formowania kodów i znaczników "Góra-Dół" /blok 36/ formuje siatkę współm 
rzędnych /impulsy wzorcowe/ i znaczniki "Góra-Dół", odpowiadające położeniu celu w 
przestrzeni we kąta położenia w warunkach obserwacji, 





7. Blok odległości /blok 37/ służy do poszukiwania i śledzenia celu w odległości, 
ochrony przed zakłóceniami biernymi, wydawania napięć Uś i Unin w zależności od 
prędkości .!. iżenia do celu, wysokości lotu samolotu przechwytującego i typu stogom— 
wanego pocisku rakietowego, 

8. Blok zasilania /blok 38/ zasila całą stację wyprostowanymi i stabilizowanymi 
napięc:iami: +300V; +250V; +150V5 —250V, 





9. Stabilizator żyroskopowy /blok 39/ stabilizuje siatkę współrzędnych w prze 
strzeni, zapamiętując kąt przechylenia pocisków rakietowych w momencie odpalenia, 


"10. Blok sterowania anteną /blok 40/ steruje ruchem reflektora anteny w azymu- 
cie, nachyleniu i przechyleniu za pośrednictwem wzmacniaczy magnetycznych bloku 44, 


11. Pulpit sterowniczy /blok 41 U/ grupuje organy sterowania stacją, 
12, Pulpit kontrolny /blok 4+1K/ grupuje organy kontroli stącji, 


13. Skrzynka połączeń i przełączeń /blok +2/ służy do połączenia z sobą wszyst 
kich bloków stacji oraz do automatycznego przełączania całego szeregu obwodów na 


różne warunki pracy, 

14, Blok wzmacniaczy magnetycznych i stabilizacji anteny /blok +4+/ służy do 
wzmocnienia mocy sygnałów sterowania anteną w azymucie i nachyleniu, stabilizuje 
antenę w przechyleniu w warunkach obserwacji i powoduje ustawienie się anteny w ze- 
rowym położeniu w przechyleniu po przechwyceniu celu w odległości, 


15. Blok synchronizacji i ochrony /blok 25/ z ULO /ultradźwiękowa linia opóź- 


niająca/ synchronizuje w czasie pracę wszystkich kanałów stacji, ochrania stację 
przed niesynchronicznymi zakłóceniami impulsowymi i impulsami odbitymi od ziemi, 


jak również formuje całkowane impulsy celu, potrzebne do pracy wskaźnika, 


16, Blok sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych /blok 26/ służy do włączania 


zasilania lampki "Il" bloku 34 podczas działania ciągłych zakłóceń szumowych na 
stację i wypracowania w warunkach "ZAKŁÓCENIA" impulsów odblokowania odbiornika 


i impulsów sztucznego celu, 

17. Komutator "ANTENA-RÓWNOWAŻNI:" /blok 29/ przekazuje energię wcz z nadajnika 
do anteny lub do jej równoważnika w zależności od ustawienia przełącznika na pulpi- 
cie sterowniczym /bloku 41U/. 





Rys.1.1. Ogólny widok stacji radiolokacyjnej RP.21M na ramie samolotowej: 


1 - ramą samolotowa; 2 - rama amortyzacyjna z blokami; 3 — podstawka tech— 
" nologiczna 


wazy 1 p. 


3. Erzystawka fotograficzną służy do kontroli sprawności stacji i pracy pilo— 
ta podczag lotue 


19. Blok synchronizacji przystawki fotograficznej BSJu —- steruje automatyczm 


nie aparatem fotograficznym, 


20. Skrzynka połączeniowa DWS. 
Ogólny widok.stacji radiolokacyjnej RP-_21M na ramie samolotowej jest przedsta 
włiony na rySelole 


1./+, PODSTAWOWE PARAMETRY STACJI 


1.4.1, BParsmetry takty yczh e_ 


1. Maksymalny zasięg w warunkach obserwacji sssaosozecococoecacccoco Dobs* 
2, Strefa obserwacji: 
A/ W BZYMUÓJE swsęysikoGśGAG OWE OGŁOS KÓW A GREG kW GG swo GóŁac K ŻOO 
b/ w nachyleniu 4sósicsei0eP0 000 SOG GG RWE OK bó wo cc4w 120 
9. Okres obserwacji przestrzeni sesosecoooszssseeosecacocecoGsc5 197 * 2,5 8 
4, Maksymalna odległość przechwycenia sassssoooeoooaoaonedceodcooccć DZ 
5, Strefa automatycznego śledzenia celu odnośnie podłużnej osi samolotu: 
a/ W BZYMUCIE swesessasecereereeoooaos asa PŁ Ł Ło aoc eGaoososececso Ż ZY 
. 


70 


6, Czas gotowości stacji do pracy po włączeniu napięć zasi lających,, 344 min 
/, Dopuszczalne zmiany przechylenia samolotu przy zachowaniu /w wa 

runkach obserwacji/ stałości zobrazowania położenia celu w azymucie „.«» + 70? 
8, Dopuszczalne zmiany pizechylenia samolotu po odpaleniu pocigków 


b/ w: nachy leniu ee.oozoe.a.zeŁ RE OSR ORO RC. O O COCO OROŁGOLOŁŁO.Ł 


nwąkietowych 000630 COR EOC ROR OOOO. CE RER CGODORCOG + z09 


9. Odporność stacji na zakłócenia: 

a/ bierne /dipole zakłócające rzucane przez cel w tylną półsferę/ — 
stacja zapewnia przechwycenie i śledzenie celu; 

b/ ciągłe szumowe - stacja zapewnia wyjście, przechwycenie, śledzenie : 
śródła ciągłych zakłóceń szumowych bez ukazanią bieżącej odległości do niego, 


1.4.2. Parametry techniczne 


1. Robocza ozęstotliwość w zakresie sasocwosoaanodocodocicowonaŁeccć f h 
Że OC w impulsie ODB OOOO OO OWE ERRYROWODEOŁGORĘEO ŁO RKEŁGOŁEŁRWEO P. 
3. Czas trwania impulsu: 


a/ w warunkach obserwacji /szukania/ ssuaasaaaawowoccoosococctcać > 


b/ w warunkach śledzenia automatycznego aeesaceocococecaceeosodcć 54 
+, Częstotliwość powtarzania impulsów /odpowiada ULO/: 


a/ w warunkach obserwacji e.d...gzocaczazeceeoceRżaR:..ta.4+.4..4<2 T9Hz 
b/ w warunkach śledzenia automatycznego ssassoseasoseanssscsec+s> T19 Hz 


». Czułość toru odbiorczego przy zaniku sygnału na tle szumów przy czasie > 

trwania impulsu 0,5 us eorasaasooeoecącooocooeoooooooooocoesocecesscescse WYNOSI K. 
6, Szerokość charakterystyki promieniowania na poziomie 0,5 Pó x***» Wynosi 4 „3 
2 Kąt odchylenia charakterystyki promieniowania od osi obisaziej 

anteny /kąt wierzchołkowy stożka/ na poziomie 0,5 P .2202024000064002 WYNOSI 9,5 


max 
8. Częstotliwość obracania napromiennika anteny WYNOSI aseosecasace: T30; 


o 
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9, Napięcie zasilania stacji: 
a/ z sieci pokładowej sasesasococacoooccczoneceenosraca0cee0005 * 27V + 10% 
b/ ze źródła prądu zmiennego o stabilizowanej częstotliwości,. 115 V 400 Hz 
c/ ze źródła prądu o niestabilizowanej częstotliwości +... 115V 600+900 Hz 
d/ ze źródła prądu trójfazowego a.ssaessoceaonanoccoesocecss6 ŻGV 400 Hz 


10. Prąd pobierany przez stację: 
8/4 81661 27V-osstocostEGddcCEKOGEYOGGOSSKEASaGAiRSWSY GOW oGasa AO IZŃ 
b/ ze źródła 115V 400 Hz sasesessnococecococotecnecccosacacesee JO 1155A 
0/ ze źródła 115V 6004900 Hz esessesseoooeesecooooicses00006 JO TA 
d/ ze źródła prądu trójfazowego/z każdej faZy/esaassaecasacass0 O,BA 


11: Ciężar bloków stacji bez źródeł zasilania GoRKKKiRASYAGERGGKAKA 163 KG 


1.5. ZASADA DZIAŁANIA STACJI 


Schemat funkcjonalny stacji radiolokacyjnej jest przedstawiony na rys,1,2, 
Stacja działa w pięciu zasadniczych warunkach pracy: 


a/ w warunkach "obserwacji" /poszukiwania celu/; 

b/ w warunkach "celowania" /automatycznego śledzenia c2lu/3 

c/ w warunkach "unieruchomionej wiązki"; 

d/ w warunkach "obserwacji i śledzenia źródła ciągłych zakłóceń szumowych"; 
e/ w warunkach "kontroli", 


1.5.1, Działanie stacji w warunkach obserwacji 


Po ustawieniu na pulpicie sterowniczym /blok +1U/ przełącznika "ST.WYŁ — ST,WŁ 
— WYS,WŁ" w położeniu "WYS.WŁ" i przełącznika "ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE — UNIERUCHO— 
MIONA WIĄZKA” w położeniu "ŚLEDZENIE" włącza się zasilanie stacji napięciami sta- 
łymi +300V st; +250V st; +1500V gstz —250V st z bloku 38 i stacja pracuje w warun 
kach obserwacji /szukania celu/, 


Po upływie Że minut od momentu włączenia stacji automatycznie włącza się za- 
silanie wysokim napięciem. 


Blok 25 synchronizuje pracę wszystkich kanałów stacji, W celu ochrony stacji 
przed synchronicznymi zakłóceniami, spowodowanymi przez odbicia od ziemi na 
dużych odległościach i przychodzących podczas drugiego cyklu pracy, w bloku 25 
zastosowano wobulację /modulację czasową/ okresu powtarzania impulsów uruchamiają- 
cych nadajnik z następującą potem dewobulacją odebranych, odbitych od celów sygna 
łów. | 
Impulsy sterującego generatora samodławnego 25V1 są podawane na wzbudnicę 
4P3-5, zostają opóźnione przez ULO0, wzmocnione przez WPCz-10 i z powrotem podawane 
są na uruchamianie sterującego generatora samodławnego, synchronizując go z często— 
tliwością zależną od opóźnienia ULO. Impulsy sterującego generatora samod Ławnego 
podawane są do generatora samodławnego impulsów synchronizujących a 1/2 25V11 . 
Z wyjścia tego generatora impulsy 657 w warunkach celowania są podawane na urucha— 
mianie multiwibratora podświetlenia 46V53, 


Impulsy R podawane są przez wobulator do generatora samodławnego wobulowa— 
nych impulsów 25V12, 


Z wyjścia generatora samodławnego wobulowane impulsy, których okres powtarza 
nia zmienia się w granicach rg” + 5/us, uruchamiają generator samodławny III 
1/2 36V20 . Impulsy generatora samodławnego III uruchamiają generator samod Ławny 
II 36V9 , którego impulsy wyuv.cjsUine są do uruchamiania generatora 381 Od Ławnego 
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IV 1/2 36V9 .„ Impulsy tego generatora podawane są przez mieszacz 38V8 na urucha- 
mianie podmodulatora 32V1-1+V1-5 nadajnika, Podmodulator w warunkach obserwacji 
formuje impulsy o czasie trwania i które.przez modulator 32V1-6 + V1-7 ste- 
rują pracą generatora magnetronowego 32V2 , 


Energia wcz z magnetronowego generatora podawana jest przez mostek szczelino- 
wy, cyrkulator ferrytowy i podwójny trójnik do komutatora "ANTENA — RÓWNOWAŻNIK”", 
Komutator ten kieruje energię wcz z magnetronu do anteny lub do jej równoważnika, 


Przełączenie energii wcz nagtępuje.po przełączeniu przełącznika "RÓWNOWAŻNIK=- 
-PROMIENIOWANIE" znajdującego się na pulpicie sterowniczym stacji, Równoważnikiem 
anteny obciąża się magnetron w przypadku, gdy nie ma konieczności promieniowania 
energii wcz w przestrzeń, Podqzas sprawdzania stacji w warunkach naziemnych wszyst 
kie wyłączone stacje powinny być przełączone na "RÓWNOWAŻNIK", co zabezpiecza ich 
kryształy od uszkodzenia przez energię wcz innych pracujących stacji, 


Impulsy generatora samodławnego II 35V9 podawane są przez wtórnik katodwy 
I 1/2 36V10 na linię opóźniającą 3610-1, Impulsy, opóźnione o 3 us w linii opóź- 
niającej, podawane są przez wtórnik katodowy II 1/2 36V10 na uruchamianie mani pu- 
latora odbioru 33V10, 1/2 33V11 .„ Manipulator wypracowuje impulsy o czasie trwa- 
nia U. które odblokowują na ten czag WPCz odbiornika, 


Antena formuje doprowadzoną do niej energię wcz w wąską wiązkę i promieniuje 
ją w przestrzeń, | 

W czasie obracania napromiennika za pomocą silnika M+ bloku 31 wiązka fal 
opiguje w przestrzeni stożek, W warunkach obserwacji trojektoria» ruchu wiązki fal 
jest wynikiem sumowania się trzech ruchów; 


a/ ruchu w azymucie w prawo /lewo/ z równomierną prędkością; 
b/ skoków w kącie położenia w górę /dół/ na granicy azymutowego sektora; 
c/ stożkowego wirowanią, 


W ten sposób antena "przeszukuje” za pomocą wirującęj wiązki przestrzeń w ką- 
cie położenia w trzech strefach Ararstwach/azymutowych, Antena stacji jest dwure- 
flektorowa, paraboliozna z odwracaną polaryzacją, Napromiennik anteny umieszczony 
jest między reflektorami, Przed napromiennikiem znajduje się reflektor parabolicze 
ny. Za napromiennikiem umieszczony jest płaski reflektor, Z napromiennika fala pada 
na reflektor paraboliczny, Uformowana przez ten reflektor w wąską wiązkę energia 
wcz odbija się i pada na użebrowaną powierzchnię reflektora płaskiego, 


| Reflektor płaski odbija znowu energię w kierunku reflektora parabolicznego, 
przez który oną przechodzi bez przeszkód, Wraz z odchyleniem reflektora płaskiego 
przemieszcza się w przestrzeni wiązka enexgii wcz, 


W wąrunkach obserwacji płaski reflektor odchyla się w azymucie z równomierną 
prędkością w granicach + 130% iw końcu azymutowego odchylenia skokowo przemieszcza 
Się w pochylęniu o kąt 3,67% ,T0 zapewnia obserwację przedniej półafecy w azymucie 
i kącie położenia, 


Sterowanie ruchem reflektora płaskiego odbywa się za pomocą silników azymutu 
M2 i nachylenia MI anteny, Do elektrycznego sprzężenia anteny z blokiem sterowania 
anteną zastosowano selsyny 318n3 azymutu i 518n1 nachylenia, które wydają napięcia 
proporcjonalne do położenia retlektora płaskiego w azymucie i nachyleniu, 


Napięcie salsyna azymutu 3185n3 podawane jest na układ poszukiwania w azymucie 
Ż0V1 + 4+0V4, z wyjścia którego napięcie robocze podaje się przez wzmacniacz magne- 
tyczny azymubtu 44MU1 na uzwojenie sterujące silnika azymutu., Na układ poszukiwania 
w nachyleniu 1/2 40V17, 4+0V5 +.4+0V8 podawane są sygnały z uxłedlv poszukiwania w 
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azymucie, odpowiadające skrajnym położeniom reflektora anteny w azymucie, W tych 
momentach układ poszuliwania w nachyleniu zaczyna dawać napięcie na układ poszuki 
wania'i odległościowego ustawiania anteny /DU/ w nachyleniu 4012 + 40V14, gdzie 
ono jest sumowane z pasa selsyna nachylenia 318n1, | 


W wyniku sumowania napięcia skoku i napięcia selsyna nachylenia pojawia się 
napięcie wykonawcze nachylenia, które steruje silnikiem nachylenia 31M1 przez 


wzmacniacz magnetyczny 4+4ŁWM2 /44MU2/, 


Położenie sektora obserwacji stacji w przestrzeni nie zależy od przechyleń sa- 
molotu, ponieważ antena jest stabiiizowana w warunkach obserwacji. 


Napięcie, proporcjonalne do przechy lenia samolotu, z nadajnika żyroskopowago 
podawane jest na stator selsyna 318n6, Z rotora selsyna 318n6 napięcie niezgodności 
podawane jest na wejście kanału przechylenia 44V2 + 44V6, Z wyjścia kanału przechy.- 
L1eria napięcie wykonawcze podawane jest przez wzmacniacz magnatyczny LLEYFZ na g20. 
nik przechylenia 31M), który obraca antenę w kącie przechylenia w stronę przeciwną 
w stosunku do przechylenia samolotu o kąt jego przechylenia, Stabilizacja sektora | 
obserwacji odbywa się w granicach kąta + 709%, W celu uzyskania odpowiednich charak- 
terystyk przejściowych w kanałach sterowania anteną zastosowano prądnice tachome- 
tryczne TG1 /nąchylenie/, TG2 AWARE i TG3 /przechylenie/, które są elementam; 
sprzężenia zwrotnego, 

W razie pojawienia się celów w sektorze obserwacji w odległości do D Gbgć odbi.- 
te od tych celów sygnały wcz, odbierane są przez antenę i przez podwójny trójnik 
/rozgałęźnik/, cyrkulator ferrytowy i mostek szczelinowy podawane aą na mleszacz 
zrównoważony 32D1 i 32D2, Na ten mieszacz podawane jest również napięcie z genera— 
tora klistronowego. Napięcie wsz, przetwarzane w mieszączu zrównoważonym na napię- 
cie pośredniej częstotliwości [> zostaje wzmocnione przez wstępny wzmacniacz 
pośradniej częstotliwości i przez kabel. współosiowy Fl. podawane jest na WFGz 
/33V1 + 33V6/, Utrzymanie stałości częatotliwości pośrsdn 1.8 j f przy zmianacł: 
częstotliwości magnetronu lub klistronu zapownia układ ARCzk w bloku 32, którego 
praca polega na kompensacji dowolnej zmiany częstotliwości przez zmianę napięcia na 
neflektorze klistronu 32V1,którs powoduje zmianę częstotliwości tego klistronu, 
Sygnały o częstotliwości pośredniej są podawane z wyjścia WPÓz /33V1433V6/ na detek-. 
tor 33V7. Sygnały wizyjne są wzmacniane prźez wzmecniącz wizyjny 35V8 i są podawane 
przez wtórnik katodowy 1/2 33V9 i przez kabel współosiowy F5 na wzmacniacz wizyjny 
1/2 25V3, Z wyjścia wzmacniacza wizyjnego impulsy podlegają selekcji w selektorze 
według cząsu ich „mae i podawane są na dewobulator, który odtwarza okres powtae— 
rzania impulsów -qg. 3 Jeżeli w dewobulatorwze pejawią się impulsy, odebrane z odle- 
głości większej niż ny” 5, to dewobulator nie będzie odtwarzał okresu ich powtarza. 
nia. 

(W celu ochrony stacji przed niesynchronicznymi zakłócehiani impulsowymi impulsy 
celów z dewobulatora gą wzmacniane we wzmacniaczu wizyjnym 25V4 1 podawane są bez 
pośrednio na układ współbieżności 25V5 i na obwód opóźnienia, składający się ze 

RI 4P3-8, ULO i WPCz-10, Z wyjścia WPCZ=10 impulsy celów opóźnione przez 
ULO o n3-» podawane są na układ współbieżności 25V5, 


Ponieważ impulsy celów po dewobulacji mają okres powtarzania równy 197 to 
pierwszy impuls opóźniony będzie się pokrywał w czasie w układzie współbieżności 
z drugim niecpóźnionym impulsem celu, Przy tym na wejściu układu współbieżności 
pojawi się sygnał, który zostanie wzmocniony we wzmacniaczu 1/2 25V6 i podany przez 
wtórniki katodowe 1/2 25V6 i 1/2 25V11 na wyjście bloku, 


Impulsy zakłóceń niesynchronicznych mają okres powtarzania inny niż ng”, 1 dla- 
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tego one w układzie współbieżności nie będą się pokrywać w czasie ze swoini opóźm 
nionymi impulsami o 19” i nie przejdą przez ten układ na wyjście bloku, Sygnały, 
powstające na skutek odbić od ziemi i przychodzące z odległości większej niż 

U- US, zostają przetworzone przez dewobulator na niesynchroniczne zakłócenia i na 
wyjściu bloku również ich nie będzie, 


Na wyjście bloku 25 przedostają się tylko impulsy celów, czas trwania których 
na wyjściu odbiornika nie przewyższa 2,0 Ms, 


Scałkowane impulsy celu z wyjścia bloku 25 podawane są przez kabel współosiowy 
F8 na wtórnik katodowy III 1/2 36V i 7 , którego obciążeniem jest linia opóźnia— 
jąca 36I0-2 + 36L0-4, dająca opóźnienie o 12 ms. Impulsy z początku i końca linii 
opóźniającej podawane są na układ formowania znaczników "góra-dół" 36V21, 36V22, 
36V25 i 1/2 36V26, | 


W celu określenia kąta położenia celu wykorzystuje się napięcie skoków, wym 
pracowane przez układ poszukiwania w nachyleniu bloku sterowania anteną synchro 
nicznie z przeszukiwaniem przestrzeni przez antenę w trzech strefach, Znacznik kąta 
położenia pojawia się na ekranie wskaźnika w postaci pionowych kresek nad lub pod 
znacznikiem celu, lub równocześnie w zależności od położenia celu w przestrzeni w 
kącie położenia, "Napięcie skoków" podawane jest na przełącznik znaczników górnej 
lub dolnej strefy, Jeżeli cel znajduje się w górnej strefie obserwacji, to na wyjś- 
cie układu formowania znaczników "góra-dół" podawane są impulsy celu zdejmowane 
z końca linii opóźniającej, a jeżeli cel znajduje się w dolnej strefie obserwacji, 
to na wyjście układu podawane są impulsy celu, zdejmowane z początku linii opóźnia- 
Jącej. Jeżeli cel znajduje się w środkowej strefie obserwacji, to na wyjście ukła- 
du formowania znaczników "góra-dół" podawane są impulsy celu zdejmowane z początku 
i z końca linii opóźniającej, 


W celu otrzymania znaczników "góra-dół' w postaci kilku pionowych kresek, znaj - 
dujących się wyżej lub niżej znacznika celu, wykorzystuje się napięcie GNW /gene- 
ratora napięć wzorcowych/ 31G1, Napięcie o częstotliwości obracania napromiennika 
anteny 130 z GNW /GON/ podawane jest na układ formowania modulujących impulsów 
o podwójnej częstotliwości obracania tj, 2xT30 Hz, Impulsy modulujące podawane są 
na układ formowania znaczników "góra-dół" i modulują sygnały znaczników "góra-dół" 
częstotliwością 2x130 Hz, 


| Sygnały zdejmowane z wyjścia układu formowania znaczników "góra-dół", są 
wzmacniane we wzmacniaczu wizyjnym i podawane przez wtórnik katodowy i kabel 
współosiowy F/ do bloku podstawy czasu 46, Z tego bloku sygnały wizyjne podawane 
Są przez wzmacniacz wizyjny 1/2 J4V2 na lampę oscyloskopową 12VN-1, 


Na wejście wzmacniacza wizyjnego 36V2/7 podawane są również impulsy, zdejmowane 
W przybliżeniu ze środkowego wyprowadzenia linii opóźniającej. Te impulsy służą dc 
wytworzenia znacznika celu na ekranie wskaźnika, 


W warunkach obserwacji na ekranie wskaźnika wytwarzana jest podstawa czasu typu 
"B" ze współrzędnymi "azymut i odległość", W celu wytworzenia podstawy czasu typu 
"B" wykorzystuje się układ podstawy czasu odległości i układ azymutowej podstawy 
czasu w bloku 46, Do uruchamiania multiwibratora podświetlenia 46V3 w warunkach 
obserwacji podawany jest z bloku 25 impuls synchronizacji "tt". 


Na układ azymutowej podstawy cząsu w warunkach obserwacji podawane jest napię- 
cie z selsynu azymutowej podstawy czasu 315n2, Impulsy z multiwibratora podświe-. 
lenia 46V3 podawane są przez wtórnik katodowy 1/2 46V4 na elektrodę sterującą 
lampy oscyloskopowej i odblokowują ją na okres trwania impulsu podstawy czasu 
odległości. Napięcia podstaw czasu o przebiegu piłowym podawane są do układu 
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odchylahia lampy oscyloskopowej bloku 34 i wytwarzają uu ekranie wskaźnika prosto 
kątny raster, który przy normalnej jasności wskaźnika jest niewidzialny, W granię 
oach prostokątnego rastra znajdują się znaczniki celu ze znacznikami "góra-dół". 
Ponieważ w stacji zastosowano lampę oscyloskopową o dużej "pamięci", to do regu-. 
lacji czasu pamięci stosuje się specjalny układ wygaszania obrazu /generator samo-- 
dławny impulsów wygaszania/ 1/2 34V2, który umożliwia w warunkach obserwacji wyga- 
gzanie obrazu w ciągu 245 s od momentu jego zapisu, 

W celu zabezpieczenia stacji przed zakłóceniami w warunkach obserwacji odbior. 
nik jest odblokowywany impulsami manipulatora na czas gzg PO wypromieniowaniu 
impulsu sondującego, 


Po upływie 750 ms od momentu wypromieniowania impulsu dondującego na manipula- 
tor odbioru w bloku 33 zostaje podany impuls bramki ARWSz /automatyczna regulacja 
wzmocnienia wę szumów/ o czasie trwania 3 usg z bloku 25, Na ten czas odbiornik zo- 
staje odblokowany i układ ARWSz utrzymuje stałą amplitudę szumów na wyjściu odbior. 
nika przez zmiany wzmoonienia WPCz odbiornika w razie zmiany poziomu gazumów, 


1.5.2. Działanie stacji w warunkach automatycznegy śledzenia 
Lcelowania/ 

Po zbliżeniu się do celu na odległość równą odległości przechwyceula celu przez 
stację, kiedy na ekranie wskaźnika znacznik celu wraz ze znacznikami "góra-dót" 
znajduje się na zerze skali sazymutu, pilot naciska przycisk "PRZECHWYCENIE", W tym 
przypadku, do momentu zadziałania automatu przechwycenia w odległości, stacja 
przechodzi w warunki "ODLEGŁOŚCIOWEGO USTAWIANIA" /DU/, W tych warunkach zachodzi. 
ustawienie anteny na zerze w azymucie i kącie natarcia w nachyleniu, W tych warun-- 
kach zmienia się częstotliwość powtarzania impulsów synchronizacji 1 impulsów wcz 
nadajnika /staje gię równą T19/, wyłącza się wobulącja impulsów uruchamiania nadaj. 
nika, zmienia się opóźnienie śnpULSÓW ARW3Sz do 900 Ais; podmodulatór bloku 52 for- 
muje impulsy o czasie trwania T g1! którymi określa się czaa trwania impulsów wcz 
promieniowanych przez stację, 





W warunkach DU ./odległościowego ustawiania/ układ poszukiwania W adyisyCIO 1 Du 
chyleniu /w bloku sterowania anteną/ odłącza się, 


Na wejście układu poszukiwania i DU w nachyleniu /40V12 + 40V14/ podawane jest 
tylko napięcie selsynu nachylenia 318n1, Fod działaniem tego napięcia układ poszu-- 
kiwania i DU w nachyleniu obraca, za pomocą wzmacniacza mapnaetycznefgo nachylenia 
"H4WM2 1 silnika nachylenia 31M1, reflektor anteny w nachyleniu w kierunku ZMNLGJe 
szenia napięcia z selsynu 31Sn1, 


Na wejście układu DU i AS /automatycznego śŚledzehia/ w azynucie 4QY9+40V11 
podawane jest napięcie z selsynu azymutu 315n3, które jest równe zeru przy zerowy 
położeniu reflektora anteny w azymucie, Pod działaniem tego napięcia układ DU w azy-. 
mucie ustawia, za pomocą wzmacniacza magnetycznego azymutu 44MU 1 gilnika azymutu 
31M2, reflektor anteny na zero w azymucie, 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" z bloku 26 wysłany wuutanig byblhał DA 
włączenie układu poszukiwania w odległości do bloku 37. Przy tym stopień sterujący 
77V13 pracuje w warunkach generacji, Napięcie o przebiegu piłowym zenoratora tran- 
My sztawiwu Żyylj /' powoliia piłe” ż vnvósem 1,5 g/ porownuje się w atopniu porów 
nującym 1/2 37V3 z "szybką piłą" liniowoma leżącego napięcia fantastronu 37V1 1 1/2 
7Ve. Fantastron "szybkiej piły" uruchamiany jest impulsem gynchronizacji "t gt?" 
podawanym z bloku 25, Czas trwania impulsu piłowego fantastronu wynosi. kp” 
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"W momeucie równości napięć piłowych wydaje się impuls na uruchomienie generatora 
samodławnego wąskiej bramki, który uruchamia generator samodławny półbramek, 

W warunkach DU impuls generatora samodławnego wąskiej bramki podawany jest kablem 
współosiowym F2 dla synchronizacji odbiornika, Opóźnienie impulsu wąskiej bramki 
zmienia się od Dpp do Dkp. Dpp = odległość początku poszukiwania, Dkp = odległość 


Końca poszukiwania, 


Impulsy z generatora samodławnego półbramek 37V6 sterują dyskryminatorem auto 
matu przechwycenia 37V14 + 37V16, 1/2 37V17, 37V10 i dyskryminatorem układu śledzą- 
cego 37V7 + 37V9, 37V11, 1/2 37V17, W warunkach DU półbramki będą prowadzić automa— 
tyczne poszukiwanie w odległości. W warunkach DU na manipulator odbioru w bloku 33 
impuls uruchomienia szerokiej bramki z bloku 35 nie jest podawany, W tych warunkach 
odbiornik jest odblokowany na czas trwania wąskiej bramki z bloku 37, który prze- 
mieszcza się w zakresie od D>p do Dzp w czasie 1,5 s i bramki ARWSz z bloku 25, 
przy czym bramka ARWSz podawana jest co drugi okres, 


Impulsy celów pokrywające się z wąską bramką, podawane gą z wyjścia bloku 33 
przez F3 na wejście dyskryminatora systemu śledzącego i dyskryminatora automatu 
przechwycenia w bloku 37, Przy zbliżeniu się do celu na odległość przychwycenia 
półbramki dyskryminatora systemu śledzącego pokrywają się z impulsem celu i poszu- 
kiwanie w odległości kończy się i układ śledzący prowadzi /śledzi/ cel. 


W bloku odległości zastosowano układ ochrony przed zakłóceniami biernymi, 
4ąkłócenia bierne powstają od dipoli, odbijających fale radiowe, zrzucanych przez 
samolot-cel w tylną półsferę, Prędkość zbliżania samolotu przechwytującego do di- 
poli zakłócających jest duża i prawie równa prędkości jego lotu. i zależności od 
częstotliwości zrzucania paczek dipoli zakłócających i prędkości lotu samolotu-celu, 
sygnał, odbity od tych dipoli, na wyjściu odbiornika ma postać oddzielnych /dyskret— 
nych/ impulsów lub jednego impulsu o dużym czasie trwania, W ostatnim przypadku 
tylne zbocze impulsu określa położenie celu, 


Układ ochrony przed zakłóceniami biernymi umożliwia przechwyceuie i Śledzenie 
celu w odległości tylko w określonym zakresie prędkości zbliżania się samolotu 
przechwytującego do samolotu-celu. Zakres śledzonych prędkości zależy od powietrz— 
nej prędkości samolotu przechwytującego. Napięcie, proporcjonalne do prędkości 
Samo lotu przechwytującego, otrzymywane jest z nadajnika prędkości powietrznej i po- 
dawane jest do układu gelektora prędkości bloku 37, Określanie prędkości zbliżania 
zaczyna się od momentu przechwycenia celu przez układ śledzący, Jeśli prędkość zbli- 
żanią do celu przewyższy prędkość śledzenia, to zadziała selektor prędkości i układ 
poszukiwania spowoduje "odrzucenie" wąskiej bramki i półbramek w kierunku większej 
odległości, a układ zwrotnego poszukiwania powoli powraca je w kierunku zmniejszem 
nia odległości, Kiedy półbramki pokryją się z impulsem celu, zachodzi określanie 
prędkości zbliżania z celem, następnie "odrzucenie" i zwrotne poszukiwanie ita, 
Selekcja trwa dotąd, aż przy naciśniętym przycisku "PRZECHWYCENIE" w zakresie zwrot 
nego poszukiwania pojawi się cel, do którego prędkość zbliżania jest mniejsza od 
selekcjonowanej prędkości, 

W razie pojawienia się w zakresie poszukiwania celu, do którego prędkość zbliw 
żźania jest mniejsza od selekcjonowanej prędkości, zadziała automat przechwycenia 
w odległości i automatycznie przełącza stację w warunki śledzenia /celowania/, 

Układ śledzący od tego momentu automatycznie śledzi /prowadzi/ cel w odległości, 
Stopień sterujący 37V13 przełącza się w warunki całkowania, Dyskryminator układu 


śledzącego ciągle działa przez elektrodę sterującą 37V13 na stopień porównujący 
< automatycznie utrzymuje pokrywanie się w czasie półbramek z impulsem celu, W celu 
ochrony stacji przed zakłóceniami hiernymi w warunkach autonatycznego śledzenia 


półbrawki dyskryminatora układu śledzącego prowadzą /śledzą/ tylne zbocze impulsu 
celu, 

W warunkach automatycznego śledzenia w bloku 33 włącza się układ ARW według 
impulsów, któwy jest chroniony przed niesynchronićznymi zakłóceniami, W oelu stero- 
wanią pracą układu ARW z bloku 37 podawane są kablami współodiowymi F6ó i F16 dwie 
nółhnamki ARH, Jedna z tvch półbramek pokrywa sie w czasie z» impulsem celu a dru=r 
jest opóźniona w stosunku do impulsu celu. Układ ARW zbudowauy jest jako zrówno- 
ważony i reaguje tylko na sygnały od celu a nie reaguje na niesynchroniczne zakłó.. 
cenia impulsowe, 

Impuls odległości, z bloku 37 podawany jest przez ogranicznik 1/2 33V19 na 
stopień współbieżności 33V20, Pokrywające się z bremką odległości impulsy celu ze 
stopnia współbieżności 33V20, podawane gą do bloku sterowania anteną przez wzmac 
niacz wizyjny i wtórnik katodowy 33V21 i kabel współosiowy F4, W warunkach celowei-- 
nia wyłącza się układ odległościowego ustawiania antany /DU/ i blok sterowania 
anteną przechodzi w warunki automatycznego śledzenia celu w azymucie i nachyleniu 
oraz wyłącza się układ stabilizacji anteny w przechyleniu. Napięcie z selsynu 
ustawiania anteny na zerze w przechyleniu 3715n5 poprzez kanał przechylenia i wzmac - 
niacz magnetyczny przechylenia 31MU3 uruchamia silnik przechylenia 31M5, który 
ustawia antenę na zerze w przechyleniu odnośnie samolotu, 


W warunkach celowania napromiennik anteny obraca się nadal ż częstotliwością 
130. Ponieważ oś napromiennika jest przesunięta odnośnie osi reflektora parabo lic: -. 
nego o 2,250, to podczas obracania się napromiennika, wiązka fal wiruje w prze 
strzeni tworząc stożek o kącie przestrzennym rzędu 9,50, Jeśli cel znajduje się na 
osi tego stożka, to amplituda odebranych sygnałów od celu nie zależy od chwilowego 
położenia napromiennika i jest jednakowa dla całego okresu obracania się napromien-. 
nika. Dlatego też oś stożka nazywa się kierunkiem równych sygnałów, 


Jeśli cel jest przesunięty odnośnie osi obracania, to amplituda odebranych 
sygnałów będzie się zmieniać w określonych granicach, osiągając maksymalne wartości 
w momentach przybliżania się osi wiązki fal do celu /w górnym położeniu charakte 
rystyki promieniowania/ i malejąc do minimum w momentach oddalenia się /w dolnym 
położeniu charakterystyki promieniowania anteny/, 


Odebrane sygnały są modulowane częstotliwością obracania, Zakres zmian amplitud: 
sygnału celu charakteryzuje wartość kąta przesunięcia celu względem kierunku równyci 
sygnałów a faza — kierunek odchylenia celu, 


Z modulowanych sygnałów celów, przychodzących z wyjścia odbiornika kablem 
współosiowym F4, w detektorze sygnału błędu 40V15 bloku sterowania anteną, wydzie- 
lone jest napięcie, tz. sygnał błędu, Sygnał ten wykorzystany jest do sterowania 
/za pośrednictwem układów śledzenia w azymucie i nachyleniu i odpowiednich wzmącnia. 
czy magnetycznych/ silnikami azymutu i nachylenia, Płaski reflektor anteny przem 
mieszcza się w azymucie i nachyleniu w ten sposób, że sygnał błędu dąży do wartośc: 
zerowej, Brak sygnału błędu świadczy o braku modulacji, przy czym cel znajduje się 
na linii równych sygnałów, 


W czasie śledzenia celu w azymucie i nachylenia płaski reflektor anteny będzie 
automatycznie zwracać się za celem /będzie śledzić cel/ tj, zwrot płaskiego roflek- 
tora anteny będzie odpowiadał współrzędnym celu w azymucie 1 nachyleniu, W celu 
określenia kierunku odpracowania wewnątrz każdego kanału, np "lewo - prawo" w ażym 
mucie, odbywa się porównanie wyprostowanego w stopniu 40V16 napięcia GNW /genera— 
tora napięć wzorcowych 31G61/ i sygnału błędu w każdym kanale bloku sterowania ante- 
ną, 


"Przechwycenie" i automatyczne śledzenie celu w odległości i kierunku sygnali-- 
zowane jest pojawieniem się na ekranie wskaźnika podstawy czasu typu "pływająca 
plamka" /"ptaszka"/, której środek wskazuje azymut i kąt położenia celu a odleg— 
łość znaczników odległości od centralnego znacznika wskazuje odległość do celu. 
Zaciemnione odcinki na skrzydłach "ptaszka" wskazują strefę dozwolonego odpalania 
pocisków. 

w celu otrzymania "ptaszka" na ekranie wskaźnika wykorzys:uje się ulzład pod-- 
stawy czasu odległości 1 układ formowania impulsów podświatleni:.. Multiwibrator 
podświetlenia 46V% w tych warunkach jest uruchamiany impulsami synchronizacji ko 
z bloku 25, Do układu podstawy czasu odległości w warunkach celowania należą: 
dodutniego i ujemnego napięcia piłowego 4678; 46V9 i generator prądu piłowego 

+6V10 „ Układ podstawy czasu odległości uruchamiany jest impulsem synchronizacji 
"bo +5" z bloku 25, 

W celu otrzymania wygaszonych odcinków na skrzydłach "ptaszka" /stref dozwo= 
lonego strzelanta/ wykorzystuje się fantastrony D,,, i D,,.. Czas trwania impux 
Bów, generowanych przez fantastrony Din i D ax? określa się napięciami UwtR 


m 
4. Umax? WJPracowywanyni przez układ formowania Unin Uw” bloku 37, 


Napięcie Was zależy od prędkości zbliżania do celu i wysokości lotu samolotu 
przechwytującego; napięcie U; - od prędkości zbliżania do celu. Napięcia te zmie 
niają się w zależności nd tvnn stosowanych pocisków, 


Impuisy Tantastronów Eoaść 1 Daió są mieszane w mieszaczu 46Vi16, w wyniku czego 
na wyjściu mieszącza formują się impulsy strefy odpalania, Impulsy strefy odpalania 
są mieszane z impulsami podświecania, na skrzydłach "ptaszka" pojawiają się wyga— 

zone odcinki, których wielkość i rozmieszczenie zależy od prędkości. zbliżania się 


do celu i wysokości lotu. 


Po zbliżeniu się do celu na odległość równą Di> układ niebezpiecznej odległości 
zbliżenia w bloku 37 wydaje sygnał niebezpiecznej odległości zbliżenia /DQ,/ i na 
bloku wskaźnika zapala się lampka "O" /"ODWRÓT"/. 


asność i pamięć "ptaszka" na ekranie wskaźnika w warunkach celowania gwaran- 
tuje dobrą jego widoczność /czytelność/ w dziennych i nocnych warunkach lotu bez 
zbytecznej poświaty przy jej przemieszczaniu się po ekranie, Warunki wygaszania 
obrazu zmieniają się automatycznie /w warunkach celowania/ przez zmianę częstotli- 
wości impulsów wygaszania z generatora samodławnego 1/2 34V2, 


Przemieszczanie "ptaszka" w azymucie i nachyleniu odbywa się za pośrednictwem 
układów podstaw czasu azymutu i kąta położenia w bloku 46, Napięcia proporcjonalne 
do odchylenia płaskiego reflektora anteny, podawane są do układów podstaw czasu 
z selsynów ażymutu 315n5 i nachylenia 515n1 w bioku 31. 


W warunkach uelowania pojuwiuwie się telu w »uaciie dozwolonego strzelania jest 
Gygnałem do odpalenia pocisków, którego dokonuje się przez naciśnięcie przycisku 
"ODPALANTE" na drążku sterowym. | 


W celu stabilizacji siatki współrzędnych impulsów wzorcowych wykorzystuje się 
stabilizator żyroskopowy, składający się z WT /wirującego transiormatora tj, obro— 
towego/, żyroskopu i nadajnika momentów. Formowenie impulsów kodowych odbywa się 
w układzie formowania kodów w bloku 36, Rlok 39 stabilizuje fazę napięć wzorcowych, 
podawanych z GNW /31G1/. Napięcia wzorcowe z WT bloku 39 podawane są na układ for- 
mowania kodów do bloku 36, W punktach przechodzenia sinugoid przez zero formowane 
są impulsy kodowe, które są zmieszane z impulsami synchronizacji o częstotliwości 
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119 /36V8/, uruchamiają nadajnik i promieniowane są w postaci kodowych par impul-- 
sów w punktach "GÓRA", "LEWO", "DÓŁ", "PRAWO" położenia napromiennika anteny, 


Stacja zabezpiecza stabilizację siatki współrzędnych w granicach kątów prze— 
chylenia + 309, 


1.5.37. Działanie stacji w warunkach '"Unieruchomiona sic 


W warunkach widzialności optycznej celu przy znacznych zakłóceniach przeszka— 
dzających w celowaniu według obrazu wskaźnika, stację przełącza się w warunki 
"unieruchomiona wiązka" przez ustawienie przełącznika "ZAKŁÓCENIA -ŚLEDZENIE—UNIE- 
RUCHOMIONA WIĄZKA" na bloku 4+1U w położeniu "UNIERUCHOMIONA WIĄZKA", 


W tych warunkach stacja działa tak samo jak w warunkach celowania, z wyjątkiem 
kanału sterowania anteną, który nie śledzi celu we współrzędnych kątowych, W warun- 
kach "unieruchomionej wiązki" /tak samo jak i w warunkach celowania/ zostaje wyłą_ 
czony układ stabilizacji w przechyleniu i kanał sterowania anteną ustawia płaski 
reflektor ha zerze azymutu i kącie natarcia w nachyleniu, 


1.5.4, Działanie stacji w warunkach obserwacji i śledzenia 


celu przy ci ch zakłóceniach szumowych 


Stacja umożliwia celowanie według źródła ciągłych zakłóceń szumowych, Sygnały 
i szumy z wyjścia odbiornika podawane są przez wtórnik katodowy 1/2 33V23 kablem 
współosiowym F15 do bloku sygnalizacji zakłóceń szumowych, 


Pojawienie się ciągłych zakłóceń szumowych w warunkach obserwacji /poszukiwa— 
nia/ powoduje zwiększenie się poziomu szumów w szerokiej bramce i w bramce ARWSz 
na wyjściu odbiornika, 

Zwiększenie szumów układ automatycznej regulacji wzmocnienia odbiornika według 
szumów/ARWSz/ w całości nie kompensuje. Przy zakłóceniach szumowych o mocy 13+3A0B 
układ sygnalizacji zakłóceń szumowych /26V1 e 26V3, 1/2 26V4; 1/2 26V9; 26V5/ po— 
daje sygnał na lampkę "P" /"Zakłócenia"/ bloku 34 i na przełącznik "ZAKŁÓCEN [A— 
_SLEDZENIE — UNIERUCHOMIONA WIĄZKA" na pulpicie 41U w położeniu "ZAKŁÓCENIA", 


Świecąca się lampka "P" i brak znacznika celu na ekranie wskaźnika sygnalizuje 
pilotowi, że należy przełączyć stację do pracy w warunkach zakłóceń przez ustawie 
nie przełącznika na pulpicie 41U w położeniu "ZAKŁÓCENIA", 


Po ustawieniu przełącznika w położeniu "ZAKŁÓCENIA" stacja przechodzi w warun 
ki obserwacji według ciągłych zakłóceń szumowych, W tych warunkach na manipulator 
odbioru w bloku 33 nie podaje się impulsów uruchamiania szerokiej bramki i bramki 
ARWSZ , 

Układ formowania szerokich bramek ARWSz /26V6 + 26V8/ formuje szerokie bramki 
o czasie trwania 8 ms, opóźnione o około 65 us w stosunku do impulsów uruchamiania 
podstawy czasu wskaźnika, Szerokie bramki ARWSz odblokowują odbiornik w warunkach 
ciągłych zakłóceń szumowych, W celu zabezpieczenia pracy układu ARWSz odbiornika 
w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych odłącza się ogranicznik zakłóceń szumowych 
układu ARWSz 1/2V15 i dla normalnej sygnalizacji zakłóceń zwiększa się stała czasu 
filtru WPS /wzmacniacza prądu stałego/ ARWSz—ARW, 

Na skutek zwiększenia się stałej czasu filtru odbiornik zaczyna przepuszczać 
szumy, pokrywające się w czasie z momentami przychodzenia największej mocy, to 
znaczy, że zakłócenia szumowe będą przechodzić przez odbiornik tylko z tej strety 
obserwacji anteny i z tego kierunku w azymucie, gdzie znajduje się maksymalna war- 
tość mocy szumów, a tym samym i źródło szumów, 
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Z wyjścia Sibióraika, 8zamy w szerokiej bramce ARWSzZ podawane są również na 
nkład formowania sutucznego celu w bloku 26, Iupuls sztucznego celu podawany jest 
„rzez blok 25 na układ formowania znaczników "góra-dół" w bloku 26 i dalej na 
urządzenie wskaźnikowe, 

Na ekranie wskaźnika, niezależnie od odległości do źródła źaeżóGeń szumowych; 
pojawia się znacznik sztucznego celu w odległości 5 + 12 km. Pilot według znaczni- 
ków "góra-dół" wyprowadza samolot w kącie położenia w strefę + 50 i naprowadza 
w azymucie środek znacznika na zero skali azymutu, Przy tym pilot naciska przycisk 
"PRZECHWYCENIE" na drążku sterowym i stacja przechodzi w warunki celowania, według 
źródła ciągłych zakłóceń szumowych. Po naciśnięciu przycisku "PRZEUHWYCENIE" ante— 
ra ustawia się w położeniu zerowym w azymucie z dokładnością + 2”, Przy tym z blom 
ku 26 zostanie podana komenda przełączenia kanału sterovania anteną w warunki śle- 
dzenia we współrzędnych kątowych i kanału wskaźnika w warunki celowanie, Z bloku 39 
zostaje podana komenda na włączenie układu poszukiwania w odległości, 


Równocześnie do bloku sterowania anteną podawana jest komenda zwiększenia wzmoc— 
nienia kanału automutycznego śledzenia według zakłóceń w celu zachowania poprzed- 
niej charakterystyki modulacyjnej; w bloku 55 zostaje odłączony koniensasor dodat-— 
kowy filtru WPS ARWSz-ARW w celu zachowania poprzednio ustalonej charakterystyki 
przejściowej, | 


W warunkach ciągłych zakłóceń szumowych nie ma informacji o odległości do 
Źródła zakłóceń szumowych i o strefach dozwolonego strzelania, 


W razie przerwy w działaniu źródła ciągłych zakłóceń szumowych stacja automa- 
tycznie przechodzi w warunki obserwacji /poszukiwania celów/, 


1.5.5. Działanie stacji w warunkąch kontroli 
Schemat układu kontroli pracy stacji jest przedstawiony na rys.1,3. 


Za pomocą układu kontroli pracy stacji sprawdza się funkcjonowanie: 
— kanału synchronizacji; 

kanału radio lokacy jnego; 

kanału odległości i ochrony przed zakłóceniami biernymi; 

układu sygnalizacji wyjścia z ataku; 

kanału sterowania anteną; 

- kanału wskaźnikowego; 

kanału ochrony przed ciągłymi zakłóceniami szumowynmi; 

- kanału formowania i stabilizacji siatki współrzędnych. 


Sprawdzanie sprawności stacji za pomocą układu kontroli odbywa się wizualnie 
według zobrazowań na ekranie wskaźnika i według lampek sygnalizacyjnych "O" 
/"odwrót"/ i "P" /"zakłócenia"/, znajdujących się na przedniej płycie wskaźnika. 
Czas potrzebny do sprawdzenia sprawności stacji za pomocą układu kontro]i wynosi 
10 + 15 sekund, j 

Ocena sprawności stacji w warunkach kontroli odbywa się w trzech automatycznie 
następujących po sobie etapach kontroli. Poza tym w warunknet """"TZRUCHOMTONA 
WIĄZKA" sprawdza się funkcjonowanie kanału ochrony przed zakłóceniami biernymi. 


„Każdemu etapowi kontroli odpowiada odpowiedni obraz na ekranie wskaźnika, 


Brak etapu lub odpowiedniego obrazu na ekranie wskaźnika świadczy o niespraw- 
ności stacji, 


Aby włączyć stację w warunki kontroli należy /po pełnym włączeniu stacjj/ 
przełącznik "ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE - UNIERUCHOMIONA WIĄZKA" na pulpicie 41U usta-. 


Mł 


2 m 


wić w położeniu "ŚLEDZENIE", a przełącznik "PROMIENIOWANIE — RÓWNOWAŻNIK — KONTRO-- 
LĄ" — w położeniu "KONTROLA", Po tym gaśnie lampka kontroli wysokiego napięcia 

na pulpicie 41U /jeśli stacja przed tym pracowała w warunkach "PROMIENIOWANIE" / 
czyli w warunkach "KONTROLA" stacja automatycznie przełącza promieniowanie z antęe- 
ny na równoważnik w celu zachowania maskowania radio lokacy jnego i uniknięcia odpale 
nia pocisków rakietowych w razie przypadkowego naciśnięcia przycisku "ODPALANIE" 
podczas drugiego i trzeciego etapu kontroli, 


1.5.51, Pierwszy etap .'kontro li 
sprawności stacji 


W pierwszym etapie kontroli: 

a, zapala się lampka "P" /"ZAKŁÓCENIA"/ sóżówiatżew na wskaźniku, co świadczy 
o włączeniu układu kontroli; 

b/ na ekranie wskaźnika, w odległości około 10 km pojawią się znacznik celu na 
całym azymucie ze znacznikami kąta położenia: "góra"; "góra-dół"; "dół" - odpowied.. 
nio z ruchem reflektora anteny w strefach; ; 

c/ przygasa lampka "P" /"ZAKŁÓCENIA"/, co sygnalizuje normalną pracę kanału 
stabilizacji anteny w przechyleniu i zakończenie pierwszego etapu kontroli, 


W pierwszym etapie kontroli ocenia się'w przybliżeniu czułość wskaźnika stacji, 
funkcjonowanie kanału sterowania anteną w warunkach obserwacji, systemu stabiliza- 
cji anteny w przechyleniu i przybliżoną kalibrację wskaźnika w warunkach obserwa— 
cji w punkcie 10 km, 

Pierwszy etap kontroli odbywa się w ciągu czasu, potrzebnego do przemieszcze— 
nia anteny w przechyleniu w prawo do wyłącznika krańcowego, po zadziałaniu którega 
podana zostanie komenda przełączenia stacji w warunki DU, a antena w przechyleniu 
powraca do położenia wyjściowego, 


Po ustawieniu przełącznika rodzaju pracy na pulpicie 4+1U w położeniu "UNIERU- 
CHOMIONA: WIĄZK." w kontroli imituje się warunki pracy stacji jak podcząs obecności 
zakłóceń biernych, od których zachodzą "odskoki" i powrotne poszukiwanie, W tym 
przypadku na ekranie wskaźnika jest "ptaszek" ze znacznikami odległości, przemiesz- 
czającymi się w kierunku odwrotnego poszukiwania od „końca podstawy czasu odległości 
do około 10 km działek skali odległości z ; hastępującym "odskokiem", do końca „pod-- 

atawy czasu odległości, 


1.5.52, Dru 6i etap kontroli sprawności 
stacji 


W drugim etapie kontroli: 

a/ stacja automatycznie przechodzi w warunki DU, włącza się układ poszukiwania 
w odległości, następuje "przechwycenie" sygnału kontrolnego w odległości 2,25 km 
i stacja przechodzi w warunki automatycznego śledzenia, 


W środku ekranu wskaźnika pojawia się "ptasźok", zę strefami odpuiania 1 znacze. 
nikami odległości w punkcie 2,25 km od centralnego znacznika, przemieszczający się 
we współrzędnych kątowych "w prawo-w górę" do zwarcia się wyłączników, 


b/ zapala się lampka "0" /"ODWRÓT"/, sygnalizująca działanie układu niebezpiec:— 
nej odległości zbliżenia, 


W ten sposób, w drugim etapie kontroli sprawdza się funkcjonowanie kanału ste— 
rowania anteną w warunkach DU i automatycznego śledzenia, układu pomiaru odległości 
z układem niebezpiecznej odległości zbliżenia i odbywa się zgrubna ocena kalibracji 
skali wskaźnika w punkcie 2,25 km w warunkach celowania, 
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Rys. 1.5. Schemat układu kontroli pracy stacji RP-21M 
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Po zadziałaniu mikrowyłączników "w prawo" i w "górę" zostaje podana komend: 
na automatyczne przejście do trzeciego etapu kontroli, 
1.539. Trzeci etap kontroli spziewnośćci 
gtacji 


W Lrzecim etepie kontroli: 

a/ stacja przechodzi w warunki "UNIERUUHOMIGNA WląZkA", na ekranie wskaźnika 
pojawiają się cztery jasno świecące się punkty /kody/, rozmieszczone w pierwszym 
momencie na osiach "X" i "Y" ekranu wskaźnika, a następnie przemieszczają się w 
prawo o kąt, równy 20 + 300; 


b/ lampka "P" /"ZAKŁÓCENIA"/ zapala się pełnym światłem kontrolując kanal 
sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych; 


c/ lampka "O" /"ODWRÓT"/ na początku trzeciego etapu — gaśnie, 


W ten sposób, w trzecim etapie kontroli ocenia się funkcjonowanie kanału form 
mowania i stabilizacji siatki współrzędnych, układu sygnalizacji zakłóceń szumo— 
wych, kanału sterowania anteną w warunkach "unieruchomionej wiązki", Po wyłączeniu 
przełącznika "KONTROIA" stacja powraca do warunków obserwacji, 


2. WSPÓŁDZIAŁANIE KANAŁÓW I BLOKÓW STACJI 


Stacja radiolokacyjna składa się z kilku połączonych i współdziażajątzeć z so 
bą kana łów i układów, Głównymi z nich są: 


4, Kanał synchronizacji, 


2, Kanał radiolokacy jny. 
3, Kanał ochrony. przed synchronicznywi i niesynchronicznymi zakłóceniami; 


4, Kanał odległości 1 ochrony przed zakłóceniami biernymi, 

5, Urządzenie obliczające strefę odpalania pocisków i wyjścia z ataku, 
6, Kanał sterowania anteną, 

7, Kanał wskaźnikowy, 

8. Kanał ochrony przed ciągłymi zakłóceniami szumowymi, 

9, Kanał formowania i stabilizacji siatki współrzędnych, 

10, Kanał sterowania stacją, 

11. Kanał kontroli sprawności stacji, 

12. Układ zasilania stacji, 


Schemat funkcjonalny stacji przedstawiony jeat na ryg,1,2, 


„ KANAŁ SYNCHRONIZACJI 


Kanał synchronizacji służy do generowania impulsów synchronizujących w czacie 
działanie wszystkich kanałów stacji, 


Elementy kanału synchronizacji rozmieszczone gą w następujących blokach stacji, 


a/ w bioku synchronizacji i ochrony przed zaxwsóceniani /biok 25/, który zapewnia 
synchronizację pracy całej stacji; 

b/ w bloku formowania kodów i znaczników "góra-dół", który formuje impulsy kodo-- 
we i impulsy uruchamiania nadajnika oraz impulsy uruchamiania manipulatora odbioru; 
c/ w odbiorniku /blok 33/, który zabezpiecza blokowanie /"bramkowanie'/ WPCz 

odbiornika; 


= Złą m 


d/ w bloku podstaw czasu /blok 46/, który formuje uapięcia poćstaw czasu; 

'e/w bloku nadawczo-odbiorczym /blok 32/, który formuje impulsy sondujące wcz; 

£/ w bloku sygnalizacji zakłóceń szumowych /blok 26/, który OBRA? Lnpulsy 
odblokowania odbiornika w warunkach "ZAKŁÓCENIA"; * 

g/ w skrzynce połączeniowej /blok 42/, zabezpieczającej przełączanie obwodów 
elektrycznych, Wykresy, objaśniające pracę kanału synchronizacji, przedstawione są 
na rys.2.1 i 2,2, 


2.1.1. Formowanie impulsów synchronizacji 


Praca stacji jest synchronizowana ściśle określoną częstotliwością powtarzania 
impulsów uruchamiających. Częstotliwość powtarzania impulsów uruchamiających w wa» 
runkach obserwacji określona jest przez parametry ultradźwiękowej linii opóźnia— 
'jącej /ULO/ i wynosi ona T9. Wartość opóźnienia UIO zależy od jej numeru, Często 
tliwość powtarzania impulsów uruchamiających w warunkach celowania określona jest 
przez parametry sterującego generatora samodławnego 25V1 i wynosi ona M9, 


Z aamowzbudnego generatora samodławnego 25V1 impuls o czasie trwania 8,520 ms 
podawany jest do wzbudnicy, która w tym czasie generuje drgania elektryczne o częa-. 
totliwości 10 MHz. Drgania te podawane są do ULO, gdzie zostają opóźnione o 1/T9 mat 


i 
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Rys.2 1. Przebiegi czasowe sygnałów w kanale synchronizacji w dci 
obserwacji 


wu A> = 
ża 


i podawane są dalej do WPCz=10, gdzie zostają wzmocnione i zdetektowane, Impulsy 
wizyjne, zdejmowane z wyjścia WPCz-10 podawane są do generatora samodławnego 25V1 


i synchronizują goe 
Ponieważ własny okres sterującego generatora sanodławnego jest większy niż 


czas opóźnienia w UIO0, to jest on synchronizowany z częstotliwością określoną przez 


UTO, 
W warunkach DU do sterującego generatora samodławnego <5V1 jest podłączony 


obwód wzbudzenia udarowego, który określa częstotliwość powtarzania impulsów Ty 
tego generatora, Równocześnie blokowany jest WPCz-10 i tym samym zostaje przerwany 


obwód synchronizacji z częstotliwością UILO. 
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Rys.2.2, Przebiegi czasowe SYBLAŁÓW W BUsi Lu sy uGhron ine 
zacji w warunkach celowanie 


Impulsy sterującego generatora samodławnego uruchamiają generator samod ławny 
impulsów synchronizacji U” Impulsy te mają dodatnią polaryzację i podawane są 
na wobulator i do bloku podstaw czasu 46 w celu uruchomienia multiwibratora pod- 
świetlenia w warunkach celowania, Impulsy synchronizacji, opóźnione o 5 ms w linii 
opóźnia jącej wobulatora, podawane są na uruchomienie geńeratora samodławnego impul.-- 
sów synchronizacji "b * 5". Impulsy synchronizacji bo +5" podawane gą do bloku 
podstaw czasu 56, do bloku odległości 37 1. do bloku 26, 


m ZU = 


W bloku odległości 3 impuls RA +5" uruchamia fantastron "szybkiej piły" 
/39Y1 i lewa 1/2 37V2/ układu duktem Weźneżć śledzenia w odległości i fantastrou 
układu sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia 37V28, W ktloku podstaw 
cząsu /46/ impuls "b +5" uruchamia w warunkach obserwacji multiwibrator podświe 
lenia 46V35, układ e oe 46V6 układu formowania podstawy czasu odległości w wa. 
cunkach celowania, fantastron Dhin I Dax formowania stref odpalania, Oprócz tegc, 
w warunkach celowania impuls Mo +5" podawany jest na wejście wtórnika katodowegi 
/prawa 1/2 46V7/, formującego znacznik zerowej odległości'na "ptaszku"', W warun 
kach "ZAKŁÓCENIA" impulsy synchronizacji "b, +5" uruchamiają fantastron układu 
formowania szerokiej bramki ARWSz, 


2.1.2, Formowanie impulsów uruchamiania nadajnika 
i manipulatora odbiornika e 

W celu ochrony stacji przed synchronicznymi zakłóceniami impulsowymi, powsta j.:- 
cymi na skutek odbić impulsów gondujących od dalekich obiektów i przychodzących d-- 
odbiornika w czasie drugiego cyklu pracy stacji, zastosowano wobulację /czasową 
modulację/ impulsów uruchamiania nadajnika, Na wejście wobulatora podaje się 
impulsy synchronizacji ZW ż generatora samodławnego impulsów synchronizącji 
"t,'* Impulsy te podawane są dwoma obwodami: albo bezpośrednio /z pominięciem Jinii 
opóźniającej/ lub przez linię opóźniającą wobulatora 2510-/ + 25I0-9 gdzie są opóź-- 
nione o 5 us, Przełączanie wobulatora odbywa się impulsami komutacji, W wobulatorze 
odbywa się modulacja okresu powtarzania impulsów synchronizacji według następują 
cej zasady: 


/ py — 5/ pes 1 /-qg + 5/ pa. 


Te wobulowane impulsy podawane są na uruchamianie generatora gsamodławnego wobu. 
lowanych impulsów 25V12, 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECEWYCENIE"* na drążku sterowym samolotu lub po 
ustawieniu przełącznika rodzaju prac na pulpicie sterowniczym +1U w położeniu 
"UNIERUCHOMIONA WIĄZKA" wobulacja impulsów wyłączą się i na uruchamianie generatora 
samodławnego wobulowanych impulsów podawane są impulsy Z opóźnione o 5 Ms, 

Z obciążenia generatora samodławnego wobulowanych impulsów pcdaje się impulsy do 
bloku 36 na uruchamianie generatora samod ławnego III /prawa 1/2 36V20/ i do bloku 
7? w celu blokowania 5-tego WPCz odbiornika, Blokowanie WPCz odbiornika odbywa się 
w celu uniemożliwienia przenikania impulsów sondujących na wejście odbiornika. 


Z generatora samodławnego III bloku 36 dodatnie impulsy podawane są na urucha.. 
mianie generatora samodławnego II 36V9, który formuje impulsy uruchamiania manipu-. 
latora odbioru bloku 33, Z obciążenia generatora sanodławnego II dodatnie impulsy 
podawane są równocześnie na uruchamianie generatora samodławnego IV /prawa 1/2 
36V7/, który formuje impulsy uruchamiania nadajnika i przeć wtórnik katodowy I 
/1lewa 1/2 36V10/ na linię opóźniającą 36101. 


Z zmeneratora aamodławnego IV impulsy dodatnie podawane są na mieszacz 36V8, 
Z obciążenia mieszacza 38V8 impulsy podawane są do bloku 32 na podmodulator, 


Czas trwania impulsów podmodulatora w warunkach obserwacji wynosi ba a w wa-. 
runkach DU - bq * Z podmodulatora impulsy dodatnie podawane są na modulator, 
Modulator steruje pracą generatora magnetronowego. Magnetronowy generator generuje 
impulsy wcz, których czas trwania zależy od warunków pracy stacji i falowodem,prze:: 
komutator "ANTENA-RÓWNOWAŻNIK", energia wcz przekazywana jest do anteny gdzie pro— 
mieniowana jest w przestrzeń, 


e 
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Impulsy synchronizacji z linii opóźniającej 3610-1 podawane są na układ for- 
mowania impulsów kodowych, która włącza się.od momentu uruchomienia i formuje i1m-- 


pulsy kodowe, 
Impulsy generatora samodławnego IV mieszają się z impulsami kodowymi v: miesgza-. 


czu 36V8, z wyjścia którego podawane są na uruchamianie nadajnika. 

Impulsy, opóźnione przez linię opóźniającą 3610—1 o 3 mus, podawane są przez 
wtórnik katodowy II /prawa 1/2 36V10/ na układ manipulatora odbioru /33 V10, lewa 
1/2 33V11/. Manipulator odbioru wypracowuje impulsy o czasie trwania Less — BZe- 
roka bramka, W warunkach obserwacji dodatnie impulsy z manipulatora odbioru poda-— 
wane gą na pierwsze dwa stopnie WFOz bloku 33 i odblokowują odbiornik po upływie 
3 As od wypromieniowania impulgu sondującego na czas, potrzebny do odebrania odbi-— 
tych sygnałów z maksymalnej odległości, 

W warunkach celowania z bloku 37 podawana jest na manipulator odhioru wąska. 
bramka, pokrywająca się w czasie z impulsem celu i uenipulator odblokowuje odbior. 


nik tylko na czas odbioru impulsu celu, 


2,1.3. Formowanie bramki ARUSZ 





W warunkach obserwacji i celowania impulsy synchronizacji has" uruchamia ją 
układ formowania impulsów ARWSz w bloku 25, Z wyjócia układu formowania impulsów 
ARWSz udejmowane są impulsy, opóźnione o 750 mi8, wobulowane w zakresie 25475 jus, 

W warunkąch DU okreg powtarzania impulsów synchronizacji jent równy ryg» dlatego 
zwiększa się opóźnienie impulsów ARWSz do 900 ms tj, impulsy AkuJe wypracowywane 
SĄ G0 drugi cykl, 

Impulsy ARWSz podawane gą do bloku 33 na manipulator odhioru /332V10, lown 1/2 
23V11/ 1 do bloku 26 na układ sygnalizacji zakłóceń suumowych. liauipulator odbiora 
odblokowuje WPCz odbiornika w celu umożliwienia pracy automatycznej regulacji wamoć -- 
uienia odbiornika według własnych szumów /ARWJz/, Wobulacja impulsów uruchamiania 
ARW3z wyklucza możliwość regulacji wzmocnienia odbiornika według odbitych syguu tów 
od dalekich celów, przychodzących w momentach pracy ARWjz i na skutek tego, wyklu- 
"za możliwość zmniejszenia się wzmocnienia odbiornika, 


W warunkach "ZAKŁÓCENIA" impuls synchronizacji SORO” podawany jegt do bloku 
«6 ną ukłąd formowania azerokiej bramki ARWSz /26V6, prawa 1/2 26V7/. Fantastron 
opóźniający generuje impulsy o czasie trwania 65 ms. Zróżniczkowanym impulsen, 
odpowiada jącym tylnenu zboczu impulsu fantastronu, uruchamiany jest generator sam.» 
dławny szerokiej bramki ARWSZ /26V6/, 

Impuls szerokiej bramki ARWSzZ, opóźniony o 65 ma podawany jo. 08 nzadłrulątow 
odbioru oraz na układ sygnalizacji zakłóceń szunowych w bloku 26, 

W warunkach "ZAKŁÓCENIA" na manipulator odbioru podawane są tylko impulsy sze-- 
rokiej bramki ARWs3z, które odblokowują odbiornik w celu odebrania zakłóceń sztmo— 
wych, 


2.2. KANAŁ RADIOLOKACYJNI 


Kanał radiolokacy jny spełnia następujące funkcje: 


"1. Generuje i promieniuje energię wcz impulsów, 
e. Odbiera i przekształca sygnały, odbite od celów i odbiera ciąmłe zakłócenia 
SZUMOWE, 
$. Przełącza energię wcz do anteny lub do jej równoważnika zgodnie z podaną 
komendą, | 


ASÓ.= 


4, FPvrmuje charakterystykę promieniowania anteny, promieniuje i odbiera ener- 
gię wcze: | | 

5, Podaje impulsy wizyjne celu i ciągłych zakłóceń szumowych do kanału odleg- 
łości i kanału sterowania anteną w warunkach celowania, 


Elementy kanału radiolokacyjnego rozmieszczone są w SRDA blokach 
stacji; 

a/ w bloku formowania kodów i znaczników "góra-dół" 36, który formuje impulsy 
uruchamiania nadajnika; 

b/ w kloku nadawczo-odbiorczym 32, który generuje wcz impulsy i przekształca 
wcz impulsy cdbite od celu na impulsy o częstotliwości pośredniej; 

c/ w bloku 29, który przekazuje energię wcz do anteny lub do jej równoważnika 

d/ w antenie 31, która promieniuje i odbiera sygnały wczę 

e/ w odbiorniku 33, który wzmącnia sygnały o częstotliwości pośrećniej i - 


przekształca je w impulsy wizyjna3, 


221. Promieniowanie sygnałów wcz 


Impulsy o dodatniej polaryzacji z mieszacza 36V8 w bloku formowania kodów 
i znaczników "góra-dół" podawane są na uruchamianie podmodulatora, Podmodulator for- 
muje impulsy o czasie trwania 0,5 us — w warunkach celowania i 1 ms — w warunkach 
obserwacji, : 

Z podmodulatora impulsy dodatnie podawane są na modulator, W przerwach. między 
impulsami lampy modulatora są zablokowane, Przychodzące impulsy na modulator odblom 
kowują jego lampy, W tym stanie magnetron generuje impulsy wcz energii, Fnergia ta 
kierowana jest do głównego falowodu z urządzeniem giratorowym, służącym do dopago— 
wania wyjścia magnetronu z obciążeniem i do zabezpieczenia magnetronu przed przedo— 
stawaniem się do niego impulsów odbitych od celu, 


Wcz energia zapala zwierak gazowy 372V3, który zabezpiecza od przeciążeń krysz= 
tały /detektory/ odbiornika w czasie pracy magnetronu, 


Przez komutator "ANTENA — RÓWNOWAŻNIK" energia wcz podawana jest do SORRY 
i promieniowana jest w przestrzeń w postaci wąskiej wiązki fal, 


Odbita od celu energia, odebrana przez” antenę, podawana jest na urządzenie 
giratorowe, | 

Odsprzężenie wyjścia magnetronu z anteną za pomocą giratora w dużym stopniu 
zmniejsza wpływ zmian obciążenią anteny /podczas obracania napromiennika i ruchu 
płaskiego reflektora/ na częstotliwość magnetronu, To polepsza warunki pracy układu 
ARCzK /automatycznej regulacji częstotliwości klistronu/ i w wyniku tego, zmniejsza 
się błędy śledzenia celu we współrzędnych kątowych, - 


Po skończeniu się impulsu sondującego gazowy zwierak gaśnie ż odbite od celu 
sygnały przechodzą do mieszacza, 

W ten sposób, urządzenie giratorowe i gazowy zwierak pozwalają wykorzystać 
jedną antenę do nadawania i odbioru impulsów wcz, 

W celu zmniejszenia czasu obserwacji i czasu przejścia stacji z warunków obser- 
wacji w warunki celowania obserwacja przestrzeni odbywa się wirującą wiązką fal, 


Kierunek równosygnałowy przy obracającym się napromienniku wytwarza się wokół 
osi, pokrywającej się z optyczną osią paraboloidu, 

Za pośrednictwem bloku 9 energia wcz ki:rowana jest do anteny lub jej AMACĘ 
ważnika zgodnie z podaną komendą z pulpitu sterowniczego stacji, 


Równoważnik anteny /obciążenie pochłania jące/ przeznaczony jest do pochłania— 
nia energii wcz. Równowaźnik ten jest to fal>wód, wzdłuż ścianek którego umieszczom 
ne są kliny z pochłaniającego materiału, 
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2.2.2. Odbiór odbitego od celu sygnału i ciągłych 
zakłóceń szumowych 


Sygnał, odbity od celu, odbierany jest przez antenę i przechodzi przeż tor 
falowodowy i giratorowe urządzenie nadajnika do detektorów kryształowych 32M, 
32D2 zrównoważonego mieszacza, Na mieszacz ten podawane są również niegasnące 
drgania z klistronowej heterodyny, 

W wyniku sumowania się energii wcz odbitej od celu i energii wcz z heterodyny 


klistronowej na kryształach wydzielają. sygnały o częstotliwości pośredniej, które 
podawane są na obwód wejściowy wstępnego wzmacniacza czestotliwości pośredniej, 


Zrównoważony ukłąd mieszacza pozwala zmniejszać wpływ Szumów heterodyny i tym 
BS: „m, zwiększyć czułość toru odbiorczego w PORÓWNSATU z układem mieszacza jedno— 
taktowego, 

Wydzielone w obwodzie wejściowym sygnały częstotliwości pośredniej podawane są 
na wstępny wzmącniacz częstotliwości pośredniej /WWPCz/, który zbudowany jest jako 
ogobny zespół i umieszczony jest w bloku 32, 

Wzmocnione przez WWPCz sygnały o częstotliwości pośredniej podawane są kablem 
współosiowym F1 na wejście zasadniczego wzmacniacza częstotliwości pośredniej, 
zna jdującego się w bloku 33 i dalej przez detektor 33V/, wzmacniacz wizyjny 33V8 
na wejście wtórnika katodowego. Z wyjścia wtórnika katodowego impulsy wizy jne 
i szumy podawane są do bloku 25, na układ automatycznej regulacji wzmocnienia ode 
biornika /układ ARW/, na układ automatycznej regulacji wzmocnienia według szumów 
odbiornika /układ ARWSz/, przez układ współbieżności, wzmacniacz wizyjny, wtórnik 
katodowy, kabel współosiowy F4+ do bloku sterowania anteną, oraz przez wtórnik ka— 
todowy do bloku sygnalizacji zakłóceń szumowych, Z części obciążenia wtórnika ka 
todowego 1/2 V9 sygnał podawany jest przez wzmacniacz wizyjny /1/2 V22/ i dwa sze 
regowe wtórniki katodowe do bloku odległości, 


W celu ochrony odbiornika przed różnymi zewnętrznymi zakłóceniami WPCz odbloko— 
wywany jest tylko bramkami, wypracowywanymi przez manipulator odbioru, 


Manipulowanie odbiorem odbywa się w pierwszych dwóch stopniach WPCz, W zależ- 
ności od warunków pracy stacji tor odbiorczy jest odblokowany: 

a/ w warunkach obserwacji w czasie trwania szerokiej bramki v,,. i bramki 
ARWSzZ /3 + 0,5 u8/; 

b/ w warunkach celowania na czas trwania wąskiej bramki /3 + 0,5 jus/ 1 bramki 
ARWSZ ; 

c/ w warunkach obserwacji i celowania według źródła ciągłych zakłóceń szumo— 
wych na czas trwania szerokiej bramki ARWSz /8 + 2 us/; 

d/ w warunkach kontroli potencjału stacji na czas trwania bramki ARWSz 
/5 + 0,5 us/ 1. bramki kontroli /0,9+0,1 s/, 


W wyniku tego, na wejście odbiornika będą podawane szumy 1 odbite sygnały tylko 
w wymienionych bramkąch, 


2,2.5, Praca odbiornika w warunkach obserwacji 


Wykresy, objaśniające pracę odbiornika w warunkach obserwacji, przedstawione 
Są na rys,2,5, 

W warunkach obserwacji odbiornik zostaje odblokowany w celu przepuszczenia szu- 
mów i sygnałów w czasie trwania szerokiej bramki L,, „ i bramki ARW3z, wytwarzanej 
Przez manipulator odbioru, 


„SPE: e 


'W warunkach generowania szerokiej bramki manipulator uruchamiany jest 1mpul.sa 
mi z bloku 36, a w warunkach generowania bramki ARWJz - impulsami ARWSz z bloku e». 


Sygnały i szumy o częstotliwości pośredniej, przychodzące z bloku 32 gą wzmacm 
niane przez WPCz w czasie trwania szerokiej bramki i bramki ARWSZ, dalej detekto-. 
wane są w detektorze V/, wzmacniane przez wzmacniacz wizyjny V8 i z wyjścia wtów.-. 
nika katodowego /lewa 1/2 V9/ podawane są na układ ARWSz, | 


Układ automatycznej regulacji wzmocnienia według szumów odbiornika /układ 
ARWSz/ utrzymuje na wyjściu odbiornika określony poziom szumów przy zmianach na— 
pizć zasilających, starzeniu się lamp i po wymianie kryształów mieszacza, co jest 
niezbędne do zabezpieczenia normalnej pracy bloku odległości, kanału wskaźnikowego 
1 kanału sygnalizacji zakłóceń szumowych., | 


Impulsy urucharniajace nadajnik 
ć sygnały odbiłe 





Impulsy urucharuające multiwibrato: - 
selektor (2V10) na siatce lew. 4/2 V1O 


Dm$ S0r2548 0-25M 3 
+ P ) ” 
| ąz 160:40V nA ; RE ; śramki AWSz na siatce lew. Y/2VH 
z0%3 


z i na katodzie praw. 4/2 HH (64) 


-Lll30+45r sł 


"Tiqrigius 





Impulsy manipulatora odbioru na siajkach 


L/ E_/ L=ęfEsr/ Lt : perntodonych Mt We 
-| 75 Gs 
p wk owa i 4 Szumy I sygraty Pcz na siatce 
| „— sterujący M (WPCz) 
, Szumy ( sygnaty no wyjseru 
w pu wm""——" gałekłora VT | 
uu Mwżz_u um om um. Szumy I sygnały na wyjsciu bloku 


(katoda len. 1/2 V9) 61 


<a - m1 Bramki ARWSZ na siatce pentodonej V2 


y t WĄ ć ulsy szumow na onodzie VY2 
Y V WZ s0 ; w W NG "Ma" /m p y 


l Rn» t Napięcie regulowana ma anodzie lem 1/2 Viś 


, Vapięcie regulonama ARWSz nu siatkach 
sterujących M N2 VJ iYF4 





Rys.2,3, Wykresy napięć objaśniające pracę układu ARWSZ 
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Pracę ukłądu ARWSz zabezpiecza bramsą ARwSz, która podawana jest z bloku 25, 
Na wyjściu ukłudu ARWSz wydzielane są impulsy szumu tylko w bramce ARWSz, 
według poziomu których odbywa się regulacja wzmocnienia odbiornika, 


Napięcie regulowania, zdjęte z wyjścia układu ARWSz „zostaje wzmocnione w WPS 
ARW-ARWSz 1 z wyjścia wtórnika katodowego /prawa 1/2 V14/ podawane jest na paerwożę 
cztery stopnie WPCz, 

Ponieważ wzmocnienie toru odbiorczego w warunkach obserwacji określa się pozio- 
men szumów w bramce ARWSz, to przewidziano odpowiednie środki, zabezpieczające pew 
ną odporność na zakłócenia układu ARWSz., Bramka ARWSz w warunkach obserwacji jest 
opóźniona o 750 us względem impulsu nadajnika i na tych odległościach odbite syg- 
nały /które mogą przejść na wyjście odbiornika,ponieważ odbiornik jest odblokowany, 
zoatają w znacznym stopniu osłabione, W celu ochrony przed impulsami odbitymi od 
ziemi bramka ARWSz jest wobulowaaa w granicach 25 + 75 ms, co w pewnej mierze 
zmniejsza prawdopodobieństwo trafiania impulsów odbitych od ziemi w bramkę ARWSz, 


W celu wykluczenia możliwości przeciążenia odbiornika od przesączających się 
impulsów nadajnika uruchomienie manipulatora odbioru jest opóźnione odnośnie impul-- 
sów uruchamiania nadajnika o 3-4 us, a piąty stopień WPCz jest blokowany dodatnim 
impulsem o czasie trwania 6+1 ms z bloku 25, 


2.2,4, Praca odbiornika w warunkach celowania 


Wykresy, SDJRGRISTSEE pracę odbiornika w waMóGkaGh celowarnia, przedstawione sę 
na rys.2,4, 

W warunkach celowania kończy się uruchamianie manipulatora odbioru impulsami ż 
bloku 36 i podawana jest do niego wąska bramka z bloku odległości, Do "przechwyce- 
nia" celu przez blok odległości wąska bramka przemieszcza się w odległości od Tm 
/początek poszukiwania/ do bp /koniec poszukiwania/, 

Po "przechwyceniu" celu wąska bramka pokrywa się w czasie z położeniem "celu", 


W ten sposób, w warunkach celowania odbiornik zostaje odblokowany również dwu-. 
krotnie: w czasie trwania bramki ARWSz i w czasie trwania wąskiej bramki, śledzą. 
cej położenie celu w ódległości, 


Po "przechwyceniu" celu przez blok odległości zaczyna piavować układ autciia- 
tycznej regulacji wzmocnienia odbiornika według sygnałów /ulład ARW/. 


Na stopnie współbieżności układu ARW podaje się sygnały i szumy z wyjścia 
odbiornika i dwie półbramki z bloku odległości. Sygnały celu pokrywają się tylko 
z półbramką 1 w V18, Napięcie regulowania z ukłądu ARW zostaje wzmocnione przez 
WPS ARW-ARWSz i podawane jest na wtórnik katodowy 1/2 V14, Z obciążenia wtórnika 
katodowego napięcie regulowania podawane jest na siatki sterujące pierwszych czte- 
rech stopni WPCz, 

Stała czasu filtru ARW dobrana jest tak, aby układ ARW nie demodulował sygnału, 
tj. aby nie reagował na zmiany sygnału z częstotliwością obracania naproniennika 
130, 

Zastosowany układ ARW jest niewrażliwy na działanie haotycznych i niesynchro-. 
nicznych zakłóceń o częstotliwości powtarzania do 25 kHz. 

„ W celu polepszenia odporności na zakłócenia kanału sterowania anteną podczas 
automatycznego śledzenia celu, wyjście odbiornika do bloku 40 jest selekcjonowane 
bramkami odległości, przychodzącymi z bloku 37, 
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Ry8.2.4. Wykresy napięć odbiornika w warunkach celowania 
, /praca układu ARW/ 


2.2,5, Praca odbiornika według źródła ciągłych 
zakłóceń szunowych 

Podczas pracy stacji w warunkach obserwacji pojawienie się ciągłych zakłóceń 
szumowych charakteryzuje się zwiększeniem amplitudy szumów na wejściu odbiornika w 
szerokiej bramce i bramce ARWSz /rys.2,5/e | 

<Większonego poziomu Sżuwów układ ARK w pelzi Guupendować nie może, Ti aj 
wzroście szumowych impulsów o około 1,5 raza zadziała układ sygnalizacji ciągłych 
zakłóceń szumowych i zapala się lampka "P* /"ZAKŁÓCENIA"/ na bloku 34, Sygnaliza— 
cja ciągłych zakłóceń szumowych zachodzi w bloku 26, do którego podawane Są szumy 
i sygnały z wyjścia odbiornika, Po zasygnalizowaniu obecności ciągłych zakłóceń 
szumowych pilot ustawia przełącznik "ZAKŁÓCENIA -- ŚLEDZENIE -. UNIERUCHOMIONA WIĄZKA" 
na bloku 41U w położeniu "ZAKŁÓCENIA", i stacja przechodzi w warunki obserwacji 
według ciągłych zakłóceń szumowych, 

W tych warunkach na manipulator odbioru podawane aą tylko szerokie bramki ARWJZ 


z bloku 26, opóźnione o 65 hs odnośnie impulsów uruchamiania nadajnika, Odłącza się 
ogranicznik zakłóceń impulsowych i zwiększa się stała czasu filtru WPS ARW-ARWSZ, 
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Go powoduje, że układ ARWSz pracuje wg maksymalnej amplitudy zakłóceń Szunowych 
tz., że na wyjście odbiornika przechodzą zakłócenia bez ograniczaria, 
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8.2.5, Wykre napięć odbiornika w warunkach celowanias 
” BAY adżuć źródła ciągłych zakłóceń szumowych 


Ujemne napięcie regulowania ARWSz określa się teraz amplitudą zakłóceń szumo- 
wych, Zwiększenie stałej czasu filtru WPS ARW-ARW3Sz powoduje to, że napięcie regu- 
lowania na siatkach sterujących V1, V2, VŻ i V4 WPOz zmniejsza się bardzo powoli, a 
to znaczy, że słabsze szumy, które są odbierane przez antenę stacji z tych stref 
obserwacji przestrzeni, gdzie nie ma źródła zakłóceń, nie będą przechodzić na wyjś- 
cie odbiornika, 

Wraz z przejściem stacji w warunki celowania według źródła zakłóceń /po naciś-. 
nięciu przycisku "PRZECHWYCENIE"/ ustala się punkt pracy stopnia współbieżności 
ARWSz 33V12, określający poziom szumów na wyjściu odbiornika na około 15V —- co jest 
konieczne do prawidłowej pracy detektora sygnału błędu w bloku 40, 


Równocześnie na stopień współbieżności V20 układu wyjścia do bloku sterowania 
anteną podaje się przez ogranicznik 1/2 V19 szeroką bramkę ARWSz zamiast bramki 
odległości i odtwarza się stałą czasu filtru WPS ARW-ARWOZ, co jest niezbędne do 
zachowania /w warunkach automatycznego śledzenia źródła zakłóceń/ odpowiednie i 
przejściowej charakterystyki toru śledzenia we współrzędnych kątowych, tj, warun- 
ków, podobnych do tych jakie są podczas automatycznego śledzenia celu. 


2.2.6. Automatyczna regulacja częstotliwości klistronu 
/ARCZK/ 


ARCzK służy do utrzymywania stałej różnicy między częstotliwościami heterodyny 
klistronowej i magnetronu, i tym samym do zabezpieczenia stałości częstotliwości 
pośredniej, niezależnie od zmian częstotliwości magnetronu lub klistronu, Utrzyma —- 
nie stałości częstotliwości pośredniej zabezpiecza trwały odbiór sygnałów odbitych 
Od celu. Układ ARCskK znajduje się w bloku 32, 


EE = 
Działanie układu ARCzK polega na porównywaniu częstotliwości magnetronu 
i częstotliwością heterodyny klistronowej i utrzymywaniu stałej różnicy częstotli-- 
wości między nimi przez zmianę częstotliwości klistronu, która zależy od napięcia 
na jego reflektorze, Częstotliwość klistronu utrzymywana jest powyżej częstovii- 
wości magnetronu o 30 MHz, 


Układ ARCzK może pracować: 
—- w warunkach "poszukiwania częstotliwości" lub 
— w warunkach automatycznego dostrajania, 


2e2.6G,1, Praca ARCZK w warunkach "*poszuki=- 
wania częstotliwości" 


Po włączeniu stacji napięcie z prostownika wysokiego napięcia podawane jest na 
magnetron nie odrazu, lecz po upływie 344 minut, potrzebnych do zadziałania prze- 
kaźnika czasowego w bloku +2. 

Do tego czasu na mieszacz ARCzK /32D5/ podawane jest tylko napięcie wcz z ge- 
neratora klistronowego, i napięcia pośredniej częstotliwości na nim nie ma, Przy 
tym generator tranzytronowy układu ARCzK /32V4-5/ generuje napięcie piłowe, które 
podawane jest na reflektor klistronu i zmienia jego częstotliwość. Od momentu włą- 
czenia magnetronu nieznaczna część jego energii odgałęzia się do komory mieszacza 
ARCzK /32D3/, gdzie razem z wcz energią generatora klistronowego oddziaływuje na 
detektor krystaliczny. W wyniku tego oddziaływania wydzielają się sygnały o często-. 
tliwości pośredniej. Ponieważ częstotliwość klistronowego generatora bez przerwy 
zmienia się na skutek podawania na jego reflektor napięcia piłowego, to i często- 
tliwość pośrednia bez przerwy się zmienia, 


Zmiana częstotliwości zachodzi do tego czasu, aż.wartość częstotliwości poś— 
redniej zbliży się do wartości nominalnej, na którą nastrojone są obwody wzmacnia 
czy częstotliwości pośredniej /30 MHz/. 


W obciążeniu układu ARCzK wydziela się stałe ujemne napięcie, wartość którego 
jest proporcjonalna do wartości rozstrojenia, 


2.2.6.2, Praca ARCZK W warunkach automa- 
tycznego dostrajania 


Od momentu, kiedy w układzie ARCzK zacznie wydzielać się stałe ujemne napięcie, 
generator tranzytronowy pracuje jako wzmacniacz prądu stałego. Napięcie z generator, 
proporcjonalne do wartości i znaku odchylenia częstotliwości pośredniej od wartości 
nominalnej, podawane jest na reflektor klistronu i zmienia jego częstotliwość dotąd, 
dopóki częstotliwość pośrednia nie będzie równa wartości nominalnej, 


W tym przypadku , jeśli częstotliwość pośrednia odchyli się z jakiegokolwiek 
powodu ze strefy regulacji, to generator tranzytronowy zacznie znowu generowąć na-.- 
pięcie piłowe, tj. układ ARCzZK znowu przejdzie w warunki poszukiwania, 


2.2.6.9, Ręczna regulacja częstotliwości 
klistronu 


Podczas pracy stacji z wyłączonym wysokim napięciem układ ARCzK poszukuje 
częstotliwości, przy czym napięcie szumów na wyjściu odbiornika zmienia się z 
częstotliwością poszukiwania, a 


W celu umożliwienia pracy stacji z wyłączonym wysokim napięciem, przy podłączo-- 
nym pulpicie naziemnej kontroli 48, zastosowano układ ręcznej regulacji częstotli- 
wości klistronu, 


Fo ustawieniu przełącznika "RROzK-ARCzK" w położeniu URRCzK" na wejście wsór— 
nika katodowego 32V4-6 podawane jest ujemne napięcie z pulpitu 48, regulowane po- 
tencjometrem "STROJENIE RRCzK". 

Zmiana tego napięcia, zmienia ujemne napięcie na reflektorze klistronu, a tym 


samym i jego częstotliwość, 


2.3, KANAŁ OCHRONY STACJI PRZED SYNCHRONICZNYMI I NIESYNCHRO— 
NICZNYMI ZAKŁÓCENIAMI IMPUISOWYMI 


Kanał ochrony stacji zabezpiecza sprawne działanie stacji w warunkach odbić od 
ziemi z odległości obserwacji stacji, niesynchronicznych i synchronicznych zakłóceń 
impulsowych, przychodzących w czasie drugiego okresu pracy stacji, 


Elementy tego kanału rozmieszczone są w następujących blokach stacji: 


a/ w bloku synchronizacji i ochrony; 


b/ w odbiorniku; | 
c/ w skrzynce połączeniowej, zabezpieczającej komutację obwodów kanału ochrony, 


2.3,1. Ochrona stacji przed impulsami, odbitymi od ziemi 
i przychodzącymi w_ pierwszym cyklu pracy stacji 


W wyniku dużej powierzchni odbijającej impulsy, odbite od ziemi i odebrane 
Przez stącję podczas pierwszego cyklu pracy, mają czas trwania większy od 2,5 mu, 
Ochronę stacji przed podobnymi impulsami zabezpiecza układ selekoji impulsów według 
czasu trwania /rys,5,2/> 

Podczas istnienia obłoków dipoli, powodujących zakłócenia. bierne, zrzucanych 
% częstotliwością 15+20 parietów na sekundę, impulsy odbite od takiego obłoku i od 
celu mają czas trwania większy niż 2,5 us i nie przechodzą przez układ selekcji. 
według czasu trwania. Przy tym na ekranie wskaźnika nie ma znacznika celu, 


W celu umożliwienia wyjścia samolotu przechwytującego w rejon celu odłącza się 
układ selekcji impulsów według czasu trwania w bloku 25, W tym celu przełącznik 
"OCHRONA PRZED ZAKŁÓCENIAMI BIERNYMI" ustawia się w położeniu "WIĘKSZE", Przy tym 
dodatnie impulsy, odbite od obłoku dipoli 1 od celu podawane są na wejście bloku 


25, gdzie są różniczkowane, 
Impuls, otrzymany w wyniku różniczkowania tylnego zbocza impulsu, jest całkowe. 


Ny w bloku 25 i przechodzi na wyjście bloku, W ten sposób, z bloku 25 zdejmowany 
Jest scałkowany impuls celu w odległości, odpowiadającej czasowi trwania impulsu 
wejściowego, to jest w odległości do celu /źródła zakłóceń biernych/, 


2.3.2, Ochrona stacji przed niesynchronicznymi zakłóceniami 
iiupulsowymi, 


Ochronę stacji przed niesynchronicznymi zakłóceniami impulsowymi zapewnia 8pe- 
cjalny układ ochrony w bloku 25, | | | 

Z wyjścia odbiornika impulsy wizyjne celu, przechodząc układ ochrony według 
Czasu trwania /ogranioznik, wzmacniacz wizyjny, selektor odległości/ podawane są 
ną wejście dewobulatora, Z dewobulatora impulsy celu, wzmocnione przez wzmacniacz 
wizyjny zdewobulowanych impulsów 25V4, z jednej strony podawane są na układ współ- 
bieżności 25V5, a z drugiej na pierścień opóźniający /4P3-S-ULO-WPCz10/, Z WPCz10, 
opóźnione w VIO o 1/T9 us impulsy wizyjne podawane są na układ współbieżności, 


W ten sposób, na układ współbieżności podawane są nieopóźnione impulsy wizyjne 
ze wzmacniacza wizyjnego 25V4 i opóźnione o czas równy okresowi powtarzania 1/9 
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z WPCz10, Warunki pracy lampy układu współbieżności są dobrane tak, że ona jest 
odblokowana tylko podczas pokrywania się w czasie obu przychodzących impulsów, 
Ponieważ opóźnienie drugiego impulsu, przychodzącego na układ współbieżności, jest 
równe okresowi powtarzania, to on pokrywa się w czasie z nieopóźnionym impulsem 
celu przychodzącym w następnym okresie, | 


W wyniku pokrycia się w czasie impulsów wizyjnych celu na wejściu układu współ 
bieżności, na jego wyjściu pojawia się impuls celu, który przez wzmacniacz wizyjny 
i wtórniki katodowe /25V6 ; 1/2 25V11/ podawany jest na wyjście bloku, Równocześ— 
nie impuls wizyjny celu z wtórnika katodowego 1/2 25V6 podawany jest na wzbudnicę 
4P5-3, gdzie następuje sumowanie impulsu, który przeszedł przez układ współbieżu 
ności, z następnym impulsem nieopóźnionym ze wzmacniacza wizyjnego 25V4, W wyniku 
takiego zsumowania na wyjściu układu współbieżności impuls celu będzie się zwięk— 
szał w miarę przychodzenia kolejnych impulsów /efekt całkowania/, 


Niesynchroniczne zakłócenia impulsowe, których okres powtarzania różni się od 
okresu powtarzania stacji, nie pokrywają się w czasie na wejściu układu współbież— 
ności i nie przechodzą na wyjście bloku. Prawdopodobieństwo pokrycia się w czasie 
impulsów szumowych zmniejsza się w wyniku chaotycznego ich powtarzania, 


2.5.37, Ochrona stacji przed synchronicznymi zakłóceniami impulsowymi 
przychodzącymi w czasie drugiego cyklu pracy stącji 


W bloku 25 zastosowano układ ochrony stącji przed impulsami, odbitymi od ziemi, 
mającymi okres powtarzania taki sam jak stacja tj. 1/19 us i przychodzącymi w cza- 
sie drugiego cyklu pracy stacji, W wyniku dużej powierzchni odbijającej sygnały te 
mogą mieć na wejściu odbiornika dostateczną WRMEĘ i na ekranie wskaźnika wytwa— 
rzać mylne znaczniki celu, 

W celu ochrony stacji przed tymi zakłóceniami synchronicznymi zastosowano wobu- 


lację /modulację czasową/ impulsów sondujących, Aby układ ochrony pracował prawid— 
łowo podczas pierwszego okresu pracy stacji zastosowano dewobulację impulsów odbi— 


"tych od celu, 


Wobulacja impulsów sondujących odbywa się w wobulatorze /rys.2.6/. Impulsy 
synchronizacji "A ” podawane są na wobulator. Za pomocą specjalnych impulsów komu 
tujących z komutatora wobulatora i dewobulatora odbywa się komutacja nieopóźnionych 
impulsów synchronizacji "by * Z wyjścia wobulatora impulsy synchronizacji o okresie 
powtarzania 1/19 + 5 ms podawane są na uruchomienie generatora samodławnego wobulo— 
wanych impulsów 25V12, z obciążenia którego wobulowane impulsy podawane są na 
uruchamianie bloku 36 i dalej na uruchamianie nadajnika, 


Impulsy wizyjne celu z wyjścia odbiornika podawane są przez układ selekcji 
według czasu ich trwania na dewobulator, W dewobulatorze zachodzi odtworzenie okre— 
su powtarzania ny 


W przypadku pojawienia się na wejściu dewobulatora synchronicznych zakłóceń 
impulsowych, opóźnionych względem impulsu uruchomienia nadajnika o czas, większy 
niż czas trwania okresu powtarzania stacji /rys.2,7/, faza napięcia komutującego 
w dewobulatorze zmieni się i nie będzie odtwarzany okres powtarzania, 


W ten sposób, na wyjściu dewobulatora zakłócenia synchroniczne nie będą mieć 
okresu powtarzania stacji mo”. "1 nie przejdą przez układ współbieżności, tak samo 
jak dowolne zakłócenia niesynchroniczne, 


Rozpatrzone wyżej sposoby ochrony stacji przed niesynchronicznymi zakłóceniami 
impulsowymi i przed impulsami, odbitymi od ziemi i przychodzącymi w czasie pierw 
szego i drugiego cyklu pracy stacji, mają miejsce tylko w warunkach obserwacji, 
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Rys.2.6, Wykresy wyjaśniające zasadę wobulacji i dewobulacji 
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8: 2.7. Wykresy objaśniające zasadę ochrony stacji przed 
synchronicznymi zakłóceniami impulsowymi, przycho= 
dzącymi w czasie drugiego cyklu pracy stacji 


W warunkach DU cały tor wizyjny bloku 25 Jest odłączony i blok pracuje tylko 
jako synchronizator, 


2.3.4, Ochrona stacji przed zakłóceniaymi, przychodzącymi W czasie 
gdy odbiornik jest odblokowany impulsami ARWSz 


W celu uniemożliwienia przedostawania się na wyjście odbiornika impulsów zam 
<łócających i impulsów odbitych od dalekich celów, w czasie gdy on jest odblokowe - 
hy impulsami ARWSz, zastosowano wobulację impulsów ARW3z /modulacją okresu powta.. 
rzaria/, 

Dodatkowo w celu ochrony odbiornika przed chaotycznyńi uiesyncironiczuywi 
zakłóceniami zastosowano ogranicznik zakłóceń impulsowych (LEWA 1/2 33V15/, który 
w warunkach "ZAKŁÓCENIA" jest wyłączony, 


m 4BR m 


2.5.5. Uturona systemu automatycznej regulacji vzmocnionią WĘCZ 
sdbiornika przed chaotycznymi 1 niesynchr:"ioznymi zakłów 
ssniami o częstotliwości powtarzanim je 26 KHz 
'Udverność układu ARW WPCz odbiornika na zakłócenia zostunia zabezpieszone 
zastozgowanie dyskrynwinatora czasowego i detektora zrównoważonego, 


Jako dyskryminator czazowy wykorzystuje się dwa stopnie współbieżności uk: 
ARW /33V17 4 35V18/, ha wejście tych stopni podawany jest sycnał użyteczny i «i 
kłóceni: z obciążenia wtócnika katodnwego /lewa 1/2 05V9/ 1 dwie półbramki z bilua: 
odległości. Bramka ARW-1, opózniona o 0,+ Ag, pokrywa uię w Gódsie.Z uygnakuwm, 
bramka ARW-2, opóźniona o 1,1 ms, nie pokrywa się. 

syguały impulsowe, wypracowywene przez oba stopnie współbieżności, są dsi 
wane i odejmują się na wspólnym obciążeniu. Napięcie wynikowe z wyjścia układu Ai: 
podawane jest przez WPCz ARW-ARYSZ na siatki sterujące pierwszych czterech suUopni 
WPOz /Ż5DV1 + 33V4/, | 


W warunkach zakłóceń napięcia zakłóceń pokrywają się ż pierwszą i drugą brawk:, 
KRW w stopniąch współbieżności. Sygnały impulsowe, wydawane przez te stopnie, są 
detektowane i odejmują się ną wspólnym obciążeniu, W wyniku tego, napięcie wynikowe 
jest prawie równe zeru i zakłócenia nie spowodują znacznych zmian we wzmocnieniu 
udbiornika weuług sygnałów celu, 


Układ ARW WPCz odbiorniku pracuje tylko w warunkach śledzenia, 


2.3.6. Ochrona kanału eterowania anteną przed zakłóceniami biernymi 


W celu zwiększenia odporności na zakłócenia kanału sterowania anteną podczas 
iitomatycznego śledzenia celu, w bloku 35 oprócz selekcji. odbiornika wąską brauką, 
zastosowano układ bramkowania /strobowania/ sygnałów celu podawanych do bloku 40 
impulsem odległości. | 


Z obciążenia wtórnika katodowegu 1/2 33V9 impulsy celu i szumy podawane sz na 
stopień współbieżności 33Ve0. 

Równocześnie bramka odległości z bloku.3/ podawana jest na ograaicznik /prawa 
1/2 33V19/ i na stopień współbieżności 33V20, Przy pokryciu się bramki odległości 
z impulsem celu z wyjścia stopnia współbieżności zdejmowane są impulsy w tej braun 
ce i przez wzmacniącz wizyjny i wtórnik katodowy 35V21 podawane są do bloku stewro-. 
wania anteną, | 


2.4, KANAŁ ODLEGŁOŚCI I OCHRONY STACJI PRZED ZAKŁÓCENIAMI 
BIERNYMI 


Kanał odległości i ochrony stacji przed zakłóceniami biernymi spełnia nastę- 
pujące funkcje: 
1, Bramkuje /strobuje/ odbiornik wąską bramką, o czasie trwania 5 us, 


2, Automatycznie poszukuje i selekcjonuje przechwycony cel według prędkości 
zbliżania się do niego w zakresie opóźnień impulsu celu od Li, do L pge 
" Ę 


9. Przechwytuje i automatycznie śledzi cel w odległości w zakresie opóźnień 
4, Ochrania dalmierzową część kanału przed zakłóceniami biernymi, wytwarzany: : 
przez dipole zakłócające, wyrzucane przez samolot=cel, 


5, Automatycznie określa bieżącą odległość do celu w zakresie 5ledzenia czt: 
i wydaje napięcie ' proporcjonalne do odlegiosci, | 


6, Wydaje impuls odległości do strobowania /bramkowania/ wejścia kanału ste— 
rowania anteną i do formowania znacznika odległości w układzie wskaźnikowym, 


7. Wydaje "bramkę ARW-1" i "bramkę ARW-2" do układu ochrony układu ARW odbior 
nika, 

Elementy kanału odległości i ochrony przed zakłóceniami biernymi są rozmiesz- 
czone w następujących blokach stacji: 

a/ w bloku odległości 37; 

b/ w bloku synchronizacji i ochrony 25; 

c/ w bloku odbiornika 33; 

d/ w bloku podstaw czasu 46; 

8/ w bloku wskaźnika 34, 


Bloki są połączone elektrycznie z sobą za pośrednictwem bloku 42, 
Cały kanał odległości i ochrony przed zakłóceniami biernymi składa się: 


- z układu automatycznego śledzenia; 

— z automatu przechwycenia; 

- z układu ochrony dalmierza przed zakłóceniami biernymi, 

Zasadniczym układem jest układ automatycznego śledzenia, który automatycznie 
poszukuje i automatycznie śledzi cel w odległości, Pozostałe dwa układy uzupełnia 


ją pierwszy, 


2.4.1, Układ automatycznego śledzenia 


Układ automatycznego śledzenia zaczyna poszukiwanie celu w odległości po nam 
ciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" na drążku sterowania samo lotu, pod warunkiem, 
że reflektor anteny stacji ustawi się w położeniu zerowym'w azymucie z dokładnością 
+ 20, Od tego momentu, poprzednio zablokowany stopień sterujący 37V13, 1/237V12, 
Przechodzi w warunki generacji /jako generator tranzytronowy/ i wydaje liniowospa- 
dające napięcie /"powolną piłę"/ o czasie trwania 1,5 + 0,5 8, 


Liniowospada jące napięcie piłowe stopnia sterującego podawane jest na stopień - 
porównania 1/2 37V3, gdzie zostaje porównane z liniowospadającym napięciem piło— 
wym /"szybką piłą"/ fantastronu 1/237V2. Fantastron uruchamiany jest impulsami 
uruchamia jącymi e, + 5" z bloku 25 i generuje liniowos spada jące napięcie piłowe, 

O czasie trwania T . Stopień porównania rejestruje moment równości bezwzględnych 
Wartości napięć fantastronu i stopnia sterującego w ten sposób, że wydaje w tym 
Mmomencje ujemny impuls na uruchomienie generatora samodławnego wąskiej bramki 1/2 
37V4, 57YV5, Wykresy napięć, objaśniające pracę stopnia porównania, przedstawione są 
na rys,2,8, 

Impuls, otrzymywany ze stopnia porównania, ma zmienne opóźnienie odnośnie 
impulsu uruchamiającego, Zmienne opóźnienie powstaje w wyniku porównania dwóch 
niezależnych napięć piłowych z różnym okresem drgań tj." szybkiej piły "fantastronu 
i "powolnej piły" generatora tranzytronowego. Maksymalne opóźnienie impulsu porów 
nania odpowiada minimalnemu poziomowi "powolnej piły” i liczbowo jest równe okre 
Sowi piły fantastronu, 


Minimalne opóźnienie odpowiada maksyma lnemu poziomowi "powolnej piły" i ustala 
się go przez regulację potencjału ograniczenia poszukiwania /prawa 1/2 37V3/, 


Generator samodławny wąskiej bramki uruchamiany jest impulsem ze stopnia porów- 
nania i wydaje impulsy o czasie trwania 3 + 0,5 us na strobowanie /bramkowanie/ 
toru WPCz w bloku 33, 

Oprócz tego, opóźniony .o 1,5 us impuls bramki uruchamia generator samod ławny 
półbramek /prawa 1/2 37V6/. 
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Rys. 2,8, Wykresy napięć objaśniające pracę stopnia porównaniu 


Generator samodławny półbramek, jest przeznaczony do formowanią sześciu dań tu: 
nich impulsów półbramkowych o czasie trwania 0,8 us i amplitudzie 60 + 100V 
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Rya.2,9, Przebiegi czasowe impulsów bramek, półbramek 
1 impulsu celu 


Jedna para bramek /"bramek odległości"/, «z opóźnieniami © i 0,7 738, Podawana 
Jest na stopnie współbieżności dyskryminatora układu śledzącego 37V7 i 37V8; dmg 
DANA , z opóźnieniem 0,3 i 0,1 ms - na stopnie współbieżności dyskryminatora autom: « 
«u przechwycenia 27V14, 37V15; trzecia para, z opóźnieniami 0,+ 11,1 us « na układ 
ochrony ARW odbiornika, Półbramka z opóźnieniem 0,7 ms wykorzystana jest do gtra-. 
bowania /bramkowania/ wejścia kanału sterowania anteną i formowania w bloku 46 
1 34 zuacznika odległości w warunkach celowania, 


Na dyskryminator układu śledzącego podaje się przez złącze RŻ iiuvulsy wizyjne 
celu z odbiornika i dwie półbramki z opóźnieniami O 1 057 ug, 


W tym przypadku, kiedy nie ma impulsów celu, dyskryminator układu 56 Ledz ącego 
nie daje żadnego napięcia, Wartość napięcia podawanego na stopień sterujący 37V15 
zależy tylko od wartości napięcia układu zwrotnego poszukiwania. | 


Napięcie piłowe stopnia sterującego /*"powolnej piły"/ podawane jest /jak to 
już było powiedziane/ na stopień porównania, powodując zmianę opóźnienia jego 
impulsu, a tym samym, i bramki, i półbramek — w ten sposób: odbywa się szukanie ce.. 
lu w odległości, 


A =. 


Po pojawieniu się impulsu celu i pokryciu się go z półbramkami z dyskrymina= 
tora układu Śledzącego zdejmowane jest stałe napięcie, które podawane jeńt na 
wejście stopnia sterującego i przerywa generację, | 

0d tego momentu stopień sterujący przechodzi z warunków generacji w warunki 
integratora z anodowo-giatkowym sprzężeniem; układ śledzący przerywa poszukiwanie 
w odłegłości i przechodzi w warunki automatycznego śledzenia, 


Napięcie sterujące, wydzielane przez dyskryminator układu śledząccgo, od tego 
momentu bez przerwy oddziałowuje przez .stopień sterujący na stopień porównania tak, 

impuls celu znajdował się między półbraukami dyskryminstora układu śledzącega 
w bramce odległości”, 

W tym przypadku, jeśli odległość do celu zmienia gię, pokrycie się ż jedną z 
półbramek zwiększa się, a z drugą — zmniejsza się, W wyniku tego napięcie sterowa 
nia, wydzielane przez detektor dyskryminatora -- staje się ujemnym przy zbliżaniu 
gię do celu i dodatnim przy oddalaniu się od niego. lo prowadzi do tego, że napię= 
cie na wyjściu integratora odpowiednio zwiększa się lub maleje, 


Napięcie stopnia sterującego /napięcie odległości, podawane jest do kanału 
formowania strefy odpalania, gdzie, różniczkując się przetwarza gię w napięcie 
prędkości zbliżania, 

W celu otrzymania wizualnego zobrazowania odległości do calu kanał odległości 
i ochrony przed zakłóceniami biernymi wypracowuje impuls odległości, zde jmowany 
z obciążenia wtórnika katodowego 1/2 37V26, Dalej impuls odległości jest formowany 
w układzie wskaźnikowym w znacznik odlepłości, znajdujący się na S0G /na "ptaszkuw /, 


2.*.2, automat przechwycenia 


Automat przechwycenia rejestruje moment przechwycenia impulsu oalu i przejści:«: 
automatycznego układu Śledzącego z warunków poszukiwania w warunki automatycznego 
śledzenia, | | 

Na wejście stopni wśpółbieżności /37V14 i 37V15/ podawany jest impula celu z 
wyjścia odbiornika i dwie półbramki, Półbramka drugiego stopnia współbieżności jest 
opóźniona i podczas pracy automatycznego układu śledzącego w warunkach automatyczm 
nego śledzenia, pokrywa się z impulsem celu, 


_. Półbramka pierwszego stopnia współbieżności nie pokrywa się z impulsem celu, 
W przypadku oddziaływania na kanał impulsów zakłócających lub szumów odbiornika, te 
ostatnie będą jednakowo pokrywać się z półbramkami tak w pierwszym jak i w drugim 
stopniu współbieżności automatu przechwycenia, Oba stopnie współbieźności wydają 
na dyskryminator 37V16 ujemne impulsy współbieżności, 


Podczas detektowania ujemnego impulsu z pierwszego stopnia współbieżności de— 
tektor wydziela dodatnie napięcie, podczas detektowania ujemnego iupulsu 4 drugiego 
stopnia współbieżności detektor wydziela ujemne napięcie. Algebraiczna suma tych 
napięć w tym przypadku będzie równa zeru, : 


Pn przechwyceniu impulsu Ceiu przez układ automatycznego śledzenią, impuls ue» 
lu pokrywa się ż półbramką w drugim stopniu współbieżności dyskryminatora automa.- 
tu przechwycenia, a w pierwszym stopniu impuls celu nie pokrywą się z półbrami:ą, 
Ujemny impuls drugiege stopnia współbieżności wytwarza na wyjściu dy skrcyminatora 
ujemne napięcie, w wyniku czego stacja przechodzi z warunków obserwacji w warunki 
śledzenia. 


a B> 


2,/ł.5, Układ ocirony dalmierza przed zakłóceniami bisrnymi 


W zależności od intensywności wyrzucania porcji dipoli zakłócających, sy:.mnały 
zakłóceń mogą mieć charakter oddzielnych impulsów .lub "obłoku zakłóceń" /rys.2.10/, 


Wpływ zakłóceń biernych na stację radiolokacyjną z nieochranianym dalmierzem 
polega na tym, że po zbliżeniu się samolotu przechwytującego do samolotu zrzuca ją-- 
cego dipole zakłócające /zakłócenia bierne/ w strefę działania dalmierza stacji 
w pierwszym rzędzie do niego dostają się impulsy zakłóceń od dipoli, znajdujących 
się na mniejszej odległości niż cel i powodują zadziałanie automatu przechwycenia 
w odległości, Dalmierz zaczyna śledzić impuls zakłóceń, a gubi impuls celu i wyko. 
rzystanie stacji radiolokacyjnej jest niemożliwe, 
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/mpuls od obłoku zakłoceń 
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obtok zakłóceń i impuls celu na wyjsciu 
£ odbiornika w warunkach obserwacji 


Rys.2,10. Przebiegi napięć w układzie oO przed zakłóceniami 
biernyni 


Układ ochrony przed zakłóceniami biernymi powinien spełniać następujące funkcje, 
1, Prowadzić analizę sygnału według prędkości zbliżenia, 


2. Zapewniać stabilne nieprzechwycenie celu, jeśli różnica między prędkością 
zbliżenia i własną prędkością samolotu przechwytującego jest większa niż 50 m/s. 


3. Zapewniać stabilne Śledzenie celu, zrzucającego dipole zakłócające. 
4+, Zapewniać poszukiwanie celu w odległości w obecności "obłoku zakłóceń", 


Nieprzechwycenie impulsu zakłóceń i kontynuowanie poszukiwania zabezpiecza się 
dzięki zastosowaniu selektora prędkości 1/2 37V18, włączonego przez pilota za po-- 
mocą przełącznika "OCHRONA PRZED ZAKŁÓCENIAMI BIERNYMI" w położeniu "MNIEJSZE" lub 
"WIĘKSZE", 

W celu uuożliwienia przechwycenia celów powoli lecących /np. dipoli zakłóca ją- 
cych/. przełącznik "OCHRONA FRZED ZAKŁÓCENIAMI BIERNYMI" ustawia się w położeniu 
"WYŁ", Przy tym w bloku odległości następuje odłączenie układu selekcji według 
prędkości. 

Prędkość zbliżania samolotu przechwytującego do porcji dipoli zak ctłócających, 
przy stosowanych kątach ataku celu, znacznie przewyższa prędkość zbliżania do celu 
i niewiele się różni od prędkości samolotu przechwytującego, 


Praca układu przedstawia się następująco. Układ automatycznego śledzenia w odle- 
głości "przechwytuje" impuls zakłóceń i zaczyna go Śledzić, Ujemne napięcie pręd— 
kości zbliżania do dipoli zakłócających podawane jest z dyskryminatora układu śle 
dzącego na wejście selektora prędkości, Równocześnie, na wejście selektora pręd- 
kości podawane jest dodatnie napięcie prędkości z nadajnika prędkości powietrznej, 


To napięcie wprowadzane jest w celu rozszerzenia zakresu śledzonych prędkości, 
4j. ze wzrostem nredkości lotu samolotu przechwytujneego rośnie i prędkość, podle- 
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zająca śledzeriu. Sumaryczne napięcie blokuje selsktor prędkości /lewa 1/2 37V18/, 
napięcie na wejściu selektora wzrasta i odblokuje stopisz blokowania automatu 
przechwycenia, stopień przesunięcia poszukiwania, 

Stopień blokowania blokuje automat przechwycenia, Blokowanie auvomatu przechuym 
cenia nastąpi wcześniej niż jego zadziałanie, 

Równocześnie z blokowani.em automatu przechwycenia odblokowuje się stopień 
przesunięcia poszukiwania, w wyniku czego napięcie odległości nagle spe$s 1 impulsy 
bramki i półbramek "ofntrakują'* w kierunku większej odległości, 


Oprócz tego, uruchamia się układ odwrotnego pozzukiwaaia, Ujemne napięcie po- 
woduje zwiększenie napięcia odległości, a tym samym i zmianę kierunku poszukiwania 
/od końca odległości odskoku impulsu bramki do początku zakresu poszukiwania/, 


Jeśli przy odwrytnym poszukiwaniu przechwycęnie celu nie nastąpi i system ślem 
dzący znowu zatrzyma się na imptlsie zakłócenia, to cały proces POW OCR się pod 
warunkiem, że przycisk "PRZECHWYCENIE" jest naciśnięty, 


Stabilne prowadzenie /śledzenie/ celu, zrzucającego porcje dipoli zakłócają” 
cych osiąga się przez wprowadzenie niezrównovażenia w dyskryminatorze automatyczm 
nego. systemu śledzącego, przesuwającego "bramkę odległości” w kierunku tylnego zbo« 
cza śledzonego impulsu celu i przez wprowadzenie zrównoważonego układu :RW w urze- 
dzeniu odbiorczym, 

Niezrównoważenie dyskryminatora zapewnia wzmacniacz impulsu drugiego stopnia 
wadpółbieżności dyskryminatora systemu Śśledzącego 1/2 37V11 , 


Ponieważ impulsy zakłóceń pojawiają się na przednim zboczu impulsu celu, to 
przesunięcie,"bramki odległości" w kierunku tylnego zbocza impulsu celu wyklucza 
prawdopodobieństwo "uprowadzenia bramki” przez zakłócenia, 


Impuls "bramka ARW-1" również jest przesunięty w kierunku tylnego zbocza impul- 
su śledzonego /prowadzonego/ celu, i tym samym, stopień jego pokrycia się z impul- 
sem zakłóceń jest mały i zakłócenia nie mogą zmniejszyć wzmocnienia odbiornika, 
Impuls "bramka ARW-2" jest opóźniony więcej niż "bramka odległości” i nigdy nie 
pokrywa się ani z impulsem celu, ani z impulsem zakłóceń, 


Opóźnienie selekcyjnego impulsu /bramki WPCz/ odnośnie impulsu celu, tj, prze- 
gsunięcie go w kierunku tylnego zbocza impulsu celu daje to, że przez WPCz odbior- 
tika przechodzi tylko nieznaczna część impulsu zakłóceń, co daje dodatkową octuronę 
przed zakłóceniami biernymi, 


Poszukiwanie celu w warunkach "obłoku zakłóceń" osiąga się dzięki rozrównowa— 
żeniu dyskryminatora automatycznego systemu śledzącego w odległości i zastosowaniu 
symetrycznego dyskryminatora na wejściu układu automatu przechwycenia, 


Przy pokryciu się "bramki odległości" z "obłokiem zakłóceń” na skutek rozrówno- 
ważenia dyskryminatora systemu śledzącego "bramka odległości" dąży do przesunięcia 
się w kierunku tylnego zbocza liupuisyu i w ve. sposób przesuwają biy wewuąurz "obłoku 
zakłóceń”, Po osiągnięciu przez "bramkę odległości" tylnego zbocza impulsu, odpowie -. 
dającego położeniu celu, zadziała automat przechwycenia i zaczyna się śledzenie 
/prowadzenie/ celu. 


Parametry wzmacniacza impulsu drugiego stopnia współbieżności dyskryminatora 
systemu śledzącego dobrane są tak, że czas jednego cyklu poszukiwania w odległości. 
w warunkach "obłoku zakłóceń”, mieści si: w granicach 143 s, 
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2.5. URZĄDZENIE OKREŚLAJĄCE STREFĘ STRZELANIA I MOMENT WYJŚCIA Z ATAKU 


Urządzenie określające strefę strzelania i moment wyjścia z ataku w warunkach 
automatycznego Śledzenia celu w odległości /w warunkach celowania/ wydziela na SOC 
/"ptaszku"/ strefę strzelania i po zbliżeniu się do celu na odległość D,, i bliżej 
sygnalizuje pilotowi niebezpieczną odległość zbliżenia, 


Elementy tego urządzenia są rozmieszczone w następujących blokach stacji: 
a/ w bloku odległości - 375 

b/ w bloku synchronizacji — 2575 

c/ w bloku odbiornika -— 355 

d/ w bloku podstaw czasu — +63 

e/ w bloku wskaźnika — 34, 


Bloki te są połączone elektrycznie za pośrednictwem bloku 42, 


2.5.1. Urządzenie określające strefę strzelania 


Odległość strzelania zależy od prędkości zbliżania samolotu przechwytującego do 
celu, od wysokości jego lotu i od typu stosowanych pocisków, 


Strefa dozwolonego odpalania pocisków ograniczona jest dwoma odległościami, 
minimalną D kik i maksymalną Da 


Odległość maksyma lna sej pocisków W ediedhić prędkość zbliżania samolotu 
przechwytującego do celu, wysokość jego lotu i typ stosowanych pocisków, a DADA 
na — tylko prędkość zbliżania z celem i typ stosowanych pocisków, 


Strefa odpalania pocisków wydzielana jest na SOC /'ptaszku"/ przez nałożenie 
na dodatni impuls podświetlania "ptaszka" ujemnego impulsu strefy, otrzymanego w 
wyniku przesunięcia dwóch prostokątnych dodatnich impulsów fantastronów — fantas— 
trona Dnin i fantastrona Dnax w bloku +6, 


Granice strefy odpalania są proporcjonalne do czasu trwania impulsów fantastro— 
nów Dni pti Dna 


on impulsów fantastronów, zależy z kolei od napięć stałych U aóń 
1 Una „* Napięcia te wypracowywane są w specjalnym układzie, znajdującym się w bloku 
37. "Jedne z nich — napięcie U nie: jest proporcjonalne do prędkości zbliżania, dru-- 
gie Vua= Jest proporcjonalne do prędkości zbliżania, wysokości lotu i zależy od 
typu stosowanego pocisku, 


W warunkach celowania stopień sterujący 37V13 i 1/2 Vile dalmierza wypracowuje 
napięcie odległości, proporcjonaine do odlsgłosci ŚLejzonego celu, które po zróżm 
niczkowaniu podawane jest na układ formowania napięć APA USPS 


Z wyjścia układu formowania napięcie U min Podawane jest do bloku 46 w celu 
sterowania ozasem trwania impulsu fantastronu Dnin 4LGVi+ e 


Napięcie U„,, Jest sumą trzech napięć: 

a/ napięcia, proporcjonalnego do wysokości lotu samolotu przechwytującego; 
b/ napięcia stałego zerowej prędkości; 

c/ napięcia, proporcjonalnego do prędkości zbliżania, 

Fantastrony Dyjq FSV 1 Dnaz 46V15 są przeznaczone do przetworzenia napięć 


prędkoć | „jy t Unax W Odpowiednie odległości Dnin 1 Paś 


Fantastrony D nin i Dhóz w bloku 46 Sie. SR -_apulgami synchronizacji 
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"b+2" z bloku 25 i wydają dodatnie prostokątne impulsy, czas trwania których jest 
proporcjonalny do napięć sterujących Unin ż Unax* W celu użyskania odpowiednich 
odległości Dnin 1 Dra przy stosowaniu różnych typów pocisków fantastrony mają 
dwa różne wejścia. 

Dodatnie impulsy fantastronów są mieszane w iievsżućc”.., -. *zgjówuia wiusaicZE 
zdejmowane są ujemne prostokątne impulsy strefy, których przednie i tylne zbocza 
pokrywają się w czasie z tylnymi zboczami impulsów fantastronów odpowiednio Dni 


i D . 

* jet impulsy strefy mieszane są % dodatnimi impulsami podświetlenia "ptaszka" 
na ogólnym obciążeniu mieszącza i multiwibratora podświetlenia 46V3 i przez wtór= 
nik katodowy podawane są do bloku 3, 

W ten sposób, nie mą podświetlenia "ptaszka", w czasie działania iipulsu stre- 
fy i na "skrzydłach" "ptaszka" powstają zaciemnione odcinki - strefy odpalania 
/strzelania/, | 


2.5.2, Urządzenie do sygnalizacji niebezpiecznej odlozłości 
zbliżenia 





Sygnał niebezpiecancj odległości zbliżenia podawany jest na lumpkę "o" /"Odwrót'/, 
znajdującą się nad ekranem wskaźnika, po zbliżeniu się samolotu przechwytującego do 
samo lotu-celu na odległość Dz * i 


Strefa niebezpiecznej odległości zbliżenia, w postaci aodatniewo prostokątnego 
impulsu, wytwarzana jest przez fantastron 37V28 , Fantastron ten uruchamiany jest 
impulsami synchronizacji "tto" z błoku 25, 


Czas trwania impulsu fantastronu określa się wartością napięcia anodowego, usta- 
loną za pomocą potencjometru "KOMENDA" i zależy od prędkości zbliżania, 


Dodatni prostokątny impuls fantastronu 37V28 podawany jest na stopień współ- 
bieżności 1/2 37V27. Na tenże stopień współbieźności podawana jest półbramka auto— 
matycznego systemu óledaącego kanału dalmierzaą z opóźnieniem 0,1 us, Ta półbramka 
podczas automatycznego śledzenia celu w odległości pokrywa się w cząsie z impulsem 
celu, 

Podczas pokrywania się półbramki z impulsem fantastronu stopień wyrównujący wy 
dziela ujemne napięcie, które blokuje normalnie odblokowaną lampę wzmacniacza prądu 
stałego 1/2 37V27, w wyniku czego przekaźnik elektronowo-mechaniczny 1/2 37V26 , 
BŁ zadziała i włącza +27/V sieci pokładowej na zasilanie lampki "o" /"ODERÓT" /, 
znajdującej się nad ekranem wskaźnika, 


2.6. KANAŁ STEROWANIA ANTENĄ 


Kanał sterowania anteną umożiiwia: 

1. Sterowanie anteną w warunkach obserwacji przestrzeni, 

e. Ustawienie osi anteny w kierunku lotu samolotu w warunkach "Dy" i "UNIERU-. 
CHOMIONEJ WIĄZKI", 

7. hutomatyczne śledzenie przechwyconego celu we współrzędnych kątowych, 

4, hutomatyczne śledzenie we współrzędnych kątowych źródła ciągłych zakłóceń 
szumowych, | 

2. Podawanie napięć z zslsynów azymutu i nachylenia do kanału wskażnikowego 
stacji w celu synchronizacji podataw ozasu wskąźnika z fołożeniem wiązki fal 
w przestrzeni, 


6. Podawanie napięć z GNW /GON/ do kanału formowania specjalnych impulsów 
'” celu synchronizacji tych ostatnich w przestrzeni ze skrajnymi położeniami wiązki 
fal w płaszczyźnie azymutu 1 kąta położenia, 


7. Śtabilizację położónia anteny w sosóiodokiu do przejścia stacji w warunki 
calowania, | o 

8, Wyłączenie układu stabilizacji anteny w przechyleniu po przejściu stacji 
w warunki celowania., 

9, Podawanie sygnału do kanału stabilizacji anteny w przechyleniu, 


KBlementy kanału sterowania anteną są umieszczone w następujących blokach sta 
cji.ś | 

a/ w bloku sterowania anteną; 

b/ w bloku 375 

c/ w bloku wzmacniaczy magnetycznych i stabilizacji anteny w przechy leniu; 

d/ w bloku antenowym; 

e/ w bloku odbiorczym; 

f/ w skrzynce połączeniowej; 

g/ w pulpicie sterowniczym stacji /blok 41/, 


2.6.1, Sterowanie anteną w warunkach obserwacji przestrzeni 


W warunkach obserwacji kanał sterowania anteną powoduje odchylanie płaskiego 
reflektora anteny w azymucie i skokowe jego przejście w kącie położenia odnośnie 
środkowej strefy /rys.2,11/, Wartości kątów podane są według skal reduktorów ante— 
ny. Wiązka fal'w przestrzeni przemieszcza się w azymucie o kąt + 319, a w nachy le-- 
niu o kąt + 129, 





Rys. e.11. Trojektoria ruchu reflektora płaskiego anteny 
w warunkach obserwacji 


Skokowe przejście płaskiego reflektora w kącie położenia odbywa się w skrajnych 
jego położeniach w azymucie, Azymutelne odchylanie płaskiego reflektora anteny za— 
pewnia układ poszukiwania w azymucie znajdujący się w bloku sterowania, 


Na wejścia wzmacniaczy 40V1 podawane są napięcia z dwóch różnych uzwojeń fazo— 
wych statora selsynu 318n37, obwiednie których /tz, napięć/ są przesunięte w fazie 
względem siebie o 120”, Również na te wejścia podawane jest napięcie o częstotli- 
„wości 40 Hz w przeciwfazie z napięciami selsynu 318n3, w celu zmniejszenia sektora 
obserwacji w azymucie z +15? do +130157430* /wg skali reduktora anteny/., Z obcią 
żeń wzmacniaczy 40V1 wzmocnione i ograniczone od góry napięcia podawane są na fazo- 
wy detektor 4+0V2, Równocześnie na fazowy detektor podawane są napięcia wzorcowe, 
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W momentach przechodzenia płaskiego reflektora anteny przez skrajne punkty 

strefy w azymucie faza napięcia, zdejmowanego z selsynu 315n3, zmienia się o 1807 
i okazuje się na jednej połówce lampy detektora fazowego 40V2 w przeciwfazie z naw. 
pięciem wzorcowym, przyłożonym do tej połówki lampy, Następuje krótkotrwałe odblow 
kowanie tej połówki lampy na czas działania dodatnich półokresów napięcia wzorcom 
wego, powodujące przełączanie układu spustowego 40V3 i zmianę znaku niezrównoważe— 


nia prądów WPS 40V4,: 


Obciążeniem anodowym WPŚ 40V4 są uzwojenia sterujące wzmacniacza magnetycznego 
4+4WM1, znajdującego się w bloku tk. | 

W zależności od znaku niezrównoważenia prądów WPS 40V4 zmienia się faza napięu 
cia sterującego silnika azymutu na wyjściu wzmacniacza magnetycznego, a tym samym 
zmienia się kierunek odpracowania silnika azymutu, Z wyjścia wzmacniacza magne— 
tycznego 44WM1 napięcie sterujące podawane jest ua silnik azymutu 31M2, który pom 
woduje odchylanie płaskiego reflektora anteny w piudzużyźnie azymutu, 


Sxokowe przejście unteny w kącie położenia zapewnia układ poszukiwania i DU 
w nachyleniu. Dodatnie impulsy, otrzymywane przez różniczkowanie napięcia azymutal-. 
nego układu spustowego +0V3, są wzmacniane we wzmacniaczu 1/2 40V17 1 uruchamia ją 
układ sterowania modulatorem 40V5> + 40V7, w którym są formowane dwa napięcia sterc- 
wania lampą modulatora 40V8, 

Do.modulatora 40V8 (doprowadza się dwa napięcia w przeciwfazie o częstotliwości 
400 Hz, 

Po odblokowaniu prawej lub lewej połówki lampy moduiatora na jego wyjściu pom 
jawia się napięcie o częstotliwości 400 Hz /napięcie "skoków"/, którego faza zależy 
od fazy napięcia o częstotliwości 400 Hz, doprowadzonego do odblokowanej połówki 
lampy modulatora /x1y8.2,12/. 





strefa strefa. streja 


Rys.2.12, Napięcie "skoków" 


Napięcie "skoków" podawane jest na wejście wzmacniacza 40V12 kanału poszukiwa- 
nia i DU w nachyleniu. Na wejściu wzmacniacza napięcie "skoków" sumuje się z napięm 
ciem korekcji podawanym z bloku 42 i z napięciem odpraćowania selsynu nachylenia 
418n1 | 

Pod działaniem napięcia korekcji i napięcia odpracowania selsynu nachy lenia 
środkowa strefa obserwacji odchyla się o kąt natarcia samolotu, Odchylenie środko— 
wej strefy jest konieczne dla tego, aby przy poziomym locie samo lotu, utrzymywanym 
na skutek pilotowania samolotu pod określonym kątem natarcia, obserwacja przestrzeni 
w górnej i dolnej strefie odbywała się symetrycznie względem linii lotu, 


Napięcie "skoków" jest wzmacniane we wzmacnianiu 40V12 i podawane na wejście 
detektora fazowego 40V13, Do każdej z połówek lamp 40V13 podawane są w przeciwfazie 
dwa napięcia wzorcowe o częstotliwości 400 Hz, 


Napięcie "skoków", pokrywając się w fazie z napięciem wzorcowym na jednej z 
połówek lamn 40V13, powoduje zmniejszenie prądu tej połówki lampy. Przy tym wzrasta 


— 58 - 


napięcie na wejściu odpowiedniej połówki lampy WPS 40V14, połączonej z wyjściem 
detektora fazowego. 

Równocześnie napięcie "skoków" znajduje się w przeciwfazie z napięciem wzoroo- 
wym na drugiej połówce lampy detektora fazowego 40V13, co prowadzi do zwiększenia 
napięcia tej połówki lampy i zmniejszenia. napięcia na wejściu ORT połówki 
lampy WPS 40V14, 

W uzwojeniach sterujących WoS TAGZa magnetycznego nachylenia 44WM2, Żasi 
nych w obwody anodowe lamp WPA 40V14, powstaje niezrównoważenie prądów, którego . 
wartość i znak określa się wartością i fazą napięcia na wejściu wzmacniacza 40V12, 
Na wyjściu wzmacniacza magnetycznego pojawia się napięcie o częstotliwości 400 Hz, 
którego faza i wartość zależy od znaku i wartości niezrównoważenia prądów WPS, 


Z wyjścia wzmacniacza magnetycznego /H+WM2 napięcie sterujące podawane jest na 
silnik sterowania anteną w nachyleniu 51M], Silnik pracuje. Przy tym napięcie odpra- 
cowania selsyna 318n1 na wejściu wzmacniacza 40V12 wzrasta, a alzebrainzna muma 
trzech napięć, działających na wejściu lampy 40V12, zmniejsza się i staje się rów 
na zeru w momencie ustawienia płaskiego reflektora anteny w danym sektorze, 


Pojawienie się na wejściu układu poszukiwania i DU w nachyleniu napięcia "sko— 
ków" tej lub innej fazy odpowiada skokowi reflektora anteny odpowiednio na dolny 
lub górny sektor, a brak napięcia — skokowi na Środkowy sektor, 


W ten sposób, faza napięcia "skoków" określa kierunek odchylenia reflektora 
w nachyleniu /w górę lub w dół w stosunku do środkowego sektora/, Powrót ref lektora 
anteny na środkowy sektor odbywa się pod działaniem, pozostałych po zaniknięciu na- 
pięcia "skoków", napięcia selasynu 313n1 i napięcia korekcji, 


Selsyn nachylenia 2189n1 zfazowany jest tak, że w zerowym położeniu ref lektora 
anteny w nachyleniu zdejmowane jest z niego napięcie równe zeru. 


Podczas lotu na małych wysokościach, w celu ochrony „stacji przed impulsaai odbi- 
tymi od ziemi, odłącza się dolną strefę obserwacji /rys.2.13 i 2,14/. 
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Rys.2.14, Trojektoria ruchu płaskiego reflektora anteny 
po odłączeniu dolnej strefy obserwacji 


Obserwac ję w dolnej strefie odłącza pilot przez ustawienie przełączniia "OCHRO-- 
NA CD PRZED ODBICIAMI OD ZIEMI" w położeniu "MNIEJSZE", Przy tym zabezpiecza się 
zmniejszenie wysokości. bojowego zastosowania stacji do 3000 m, Fb ustawieniu tego 
przełącznika w położeniu "WIĘKSZE" dodatkowo następuje odchylenie strefy obserwacji 
w górę, zwiększa się głębokość i zakres CzARW w warunkach obserwacji, a w warun 
kach przechwycenia koniec zakresu poszukiwania i śledzenia w odległości skraca się 
do 5 km, 

W ten sposób umożliwia się zmniejszenie wysokości bojowego zastosowania stacji 
do 1000 m, 





Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" na drążku sterowym samolotu przerywa 
się ciągłe poszukiwanie celu tj, PREM reiięktor anteny zostaje unieruczomiony w 
środkowej strefie obserwacji, 

Stacja przechodzi w przejściowe warunki pracy — "DU", Przy tym odłącza się na 
pięcie "skoków" 4 wejścia układu poszukiwania i DU w nachyleniu, Po odłączeniu na- 
pięcia "akoków" reflektor płaski anteny powraca do środkowej strefy pod wpływem 
algebraicznej sumy napięcia korekcji i napięcia odpracowania selsynu nachylania 
3185n1, i zatrzymuje się w niej, 


Na wyjściu wzmacniacza magnetycznego pojawia się napięcie suerujące, wprawiającea 
w ruch silnik azymutu., 

System śledzący jest sfazowany tak, że reflesiii przy tym przesuwa się w kierunm 
ku zmniejszenia kąta azymubtu i w momencie, kiedy napięcie na wejściu wzmacniacza 
1/2 40V9 osiągnie wartość zerową, antena ustawia się na zerze skali azymutu. 


W ten sposób, przebiega odległościowe ustawianie anteny na zerze w AaZYMUG LE 
i pod kątem natarcia w nachyleniu, 


2,6.,5, Warunki unieruchomionej wiązki fal 


W celu przełączenia stacji do pracy w warunkach unieruchomionej wiązki fal, 
należy przełącznik warunków pracy na pulpicie sterowniczym 41U ustawić w po Łożeniu 
"UNIERUCHOMIONA WIĄZKA", Po tym zadziała szereg przekaźników w bloku 42 i stacja 


pracuje w warunkach "TU", 


2. 6,4, Sterowanie anteną w waruaxach automa ty cznego 


śledzenią celi; 


Warunki automatycznego śledzenia celu we współrzędnych kątowych zaczynają gię 
po zadziałaniu układu automatycznego przechwycenia w odległości w bloku 37. 


Modulowane amplitudowo impulsy wizyjne celu z wyjścia odbiornika podawane SĘ 
przez kabel współosiowy F4 na wejście układu wydzielania smygnażz: błędu 40V15 w bloku 
sterowania anteną 40, 

Modulację impulsów celu wirującą wiązką fal otrzymuje się na skutek Siolydania 
celu od równosygnałowego kierunku anteny, który otrzymuje się przez wirowanie /obra— 
canie/ naproniennika, którego oś odchyloną jest o kąt 2030* odnośnie ogniskowej osi 
ref lektora anteny, 

Głębokość modulacji impulsów określa się wi:lkością kątowego przesunięcia się 
celu odnośnie równosygnaąłowego kierunku anteny, a faza obwiedni modulącji — SAF 
«iem przesunięcia, | 

Sygnał błędu podawany jest równocześnie do zanału mzymutu i kanału nachy lenia. 
Ponieważ oba kanały są identyczne, to rozpatrzyny zasadę dziąłania tylko kanału 
azymutu, 


Z wyjścia wzmacniacza sygnału błędu 1/2 4+0V15 sygnał błędu podawany jest na 
wejście odwracacza fezży azymutu 1/2 4+0V9, z wyjścia którego dwa napięcia o jedna-- 
kowej amplitudzie i przeciwnych fazach podawane 34 na wejście detektora SRAROPR 
40V10, 

Na obciążeniu detektora fazowego pojaedają się żedhakówej wartości i różnego 
znaku przyrosty spadku napięcia, Różnica tych przyrostów powoduje niezrównoważenie 
prądów WPS V11. 

Wartość niezrównoważenia prądów WPS jest irósowaośśin= do amplitudy sygnału 
błędu, tj. do kąta zawartego między. równosygnałowym kierunkiem a kierunkiem do ce- 
lu, a znak niezrównoważenia określa się fazą sygnału błędu, tj. kierunkiem odchy— 
lenia celu, 

Nierówność prądów WPS przetwarza się we wzmacniaczu magnetycznym azymutu 2HŁWM1 
na napięcie sterujące silnika 31M2, pod działaniem którego silnik przesuwa płaski 
reflektor anteny w stronę zmniejszenia kąta azymutu aż do pokrycia się VAWNOBYENE-. 
łowego kierunku z kierunkiem do celu, 


Równocześnie, analogicznie, zachodzi odpracowanie w kanale nachylenia, W ten 
sposób, wydzielenie składowych sygnału błędu azymutu i kąta położenia odbywa się 
przez porównanie w detektorach fazowych 40V10 i 40V18 amplitudy i fazy sygnału 
błędu i sygnału wzorcowego azymutu i nachylenia z GNW /GON/, 


Ę Napięcia wzorcowe azymutu i nachylenia z GNW są przesunięte względem siebie 
o 900 1 są "przywiązane" do położenia napromiennika w przestrzeni, jedno w płasz- 
czyźnie azymutu, a drugie - w płaszczyźnie nachylenia, 


Ponieważ kanał sterowania anteną jest zamkniętym systemem śledzącym,. zawiera— 
jącym w sobie elementy inercyjne, to w nim mogą powstać procesy drganiowe /oacyla-- 
cyjne/. W celu "uspokojenia" systemu zastosowano w kanale ujemne sprzężenie zwrot. 
ne, które realizowane jest za pomccą prądnic tachometrycznych azymutu 31TG2 i na- 
chylenia 31TG1, 

Napięcia z prądnic tachometrycznych, zależne od prędkości przesuwania płaskiego 
reflektora anteny w odpowiedniej płaszczyśnie, podawane są na uzwojenia sprzężenia 
zwrotnego wzmacniaczy magnetycznych szymutu i nachylenia, Przy tym napięcie na wyjś- 
ciu wzmacniacza magnetycznego odpowiedniego kanału, powodujące przyspieszone prze- 
guwanie reflektora anteny, zmniejsza się, prędkość Przesiwanie płaskiego ref lektora 
anteny zmniejsza się i system uspoka ja się, 


2.6.5, Warunki śledzenia da ciągłych zakłóceń szumowych 


Podczas działania ciągłych zakłóceń szumowych przełącznik warunków pracy na 
bloku 41U ustawia się w położeniu "ZAKŁÓCENIA", Stacja przechodzi w warunki obser- 
waącji według zakłóceń szunowych. Na ekranie wskaźnika 34 pojawia się Misi 
znacznik celu ze znacznikami "Góra-dół", 


Pilot wprowadzą samolot w strefę przechwycenia w kątach azymutu i nachy lenia 
/45 według wiązki fal/ i naciską przycisk "PRZECHWYCENIE", 


Blok sterowania anteną 40 przechódzi do pracy w warunkach odległościowego usta -. 
wiania "DU", 

Po ustawieniu płaskiego reflektora anteny na zerze azymutu z dokładnością +20 
/nedług skali azymutu/ blok sterowania anteną przechodzi w warunki śledzenia źródła 
ciągłych zakłóceń szunowych — zwiększa współczynnik wzmocnienia wzmacniacza sygna- 
tu błędu 1/2 40V15, co jest konieczne do utrzymania jednakowej prędkości śledzenia 
calu i Źródła zakłóceń szumorych. 


wej) 
u m Ci — 


Zwiększenie wzmocnienia bloku 40 w warunkach śledzenia źródła zakłóceń szumo-- 
wych spowodowane jest tym, że podczas pracy według zakłóceń gzumowych antena pra- 
cuje tylko na odbiór zakłóceń szumowych, Dlatego zmniejszenie wzmocnienia systemu 
śledzącego w wyniku tego, że antena nie pracuje na nadawanie, sztucznie kompeh— 
auje się zwiększeniem wzmocnienia bloku sterowania anteną, 


2.6.6, Kanał przechylenia 


W skład kanału przechylenia wchodzą: 

a/ układ sterowania anteną w przechyleniu, znajdujący się w bloku 44 /44V2 + 
+ U O/3 

b/ wzmacniacz magnetyczny przechylenia 4+4WM>; 

c/ silnik przechylenia 511454 

d/ prądnica tachometryczna 31TG3; 

e/ selsyn stabilizacji anteny w przechyleniu 315n6; 

f/ selsyn powrotu anteny na "zero" przechylenia 318n5; 


Podczas pracy stacji w warunkach obserwacji i "DUV" /do przechwycenia celu w 
odległości/ położenie anteny w przechyleniu jest stabilizowane, Do hlokn antenowe:w 
podawany jest sygnał przechylenia z nadajnika żyroskopowego, 


Podczas przechylenia samolotu nadajnik żyroskopowy wydaje sysnał na wejście 
wzmacniacza 4+4V2 kanału przechylenia w bloku 44, Wzmocnione napięcie powouuje 
niezrównoważenie napięć na wyjściu detektora fazowego 44V3, sterującego pracą WPS 
przechylenia 44V4, 


W uzwojeniach sterujących wzmacniacza magnetycznego przechylenia 44WI[5, włączo- 
nych w obwody anodowe WPS przechylenia, powstąje niezrównoważenie prądów, 


Na wyjściu wzmacniacza magnetycznego pojawia się napięcie sterowania silnikiem 
przechylenia 31M3, który obraca platformę przechylenia anteny dotąd, aż sygnał na 
wyjściu wzmacniacza 44V2 nie będzie równy zeru, Platforma przechylenia anteny obra- 
cą się w kierunku, przeciwnym do przechylenia samolotu, wybierając” tym samym prze— 
chylenie samolotu. 

Po przejściu stacji w warunki celowania /po przechwyceniu celu w odległości/. 
odłącza się od wejścia wzmacniacza 44+V2 selsyn 318n6 a podłącza się selsyn 313n5, 


Pod działaniem napięcia selsynu 718n5, którego zerowa wartość pokrywa się z 
zerem skali przechylenia, antena powracana jest do zera przechylenia i utrzymywana 
jest w nim przez cały czas pracy stacji w warunkach celowania, 


2.6.7. Praca wyłączników krańcowych 


Reduktory mechanizmu automatycznego sterowania anteną przy dużych odchjleniach 
kątowych zabezpiecza się przed uszkodzeniem za pomocą wyłączników krańcowych, 


Wyłączniki krańcowe są umieszczone na kątach /według skal anteny/ + 157 w azy». 
mucie, +90 w nachyleniu i +78” w przechyleniu, 


Po zadziałaniu mikrowyłącznika napięcie na wyjściu wzmacniacza Ma żnetyczuogo 
zmniejsza się do 2 + 4V, i kończy się odchylanie płaskiego reflektora anteny w stwo- 
nę zwartego mikrowyłącznika, 


Pojawienie się na wejściu kanału sygnału sterującego innego znaku powoduje 
odchylanie płaskiego reflektora w przeciwnym kierunku i mikrowyłącznik rozwiewa 
się, 


ST 
2.7. KANAŁ WSKAŻNIKOWY 


Kanał wskaźnikowy pracuje w warunkach obserwacji i celowania i zapewnia: 


1, Obserwację sygnałów celów, wykrywanych przez stację w atrefie + ZO” w aZym 
mucie i 4 12? w kącie położenia w odległości do'D,,. 


2, Określenie odległości do celu z dokładnością do 1 km, 

3, Określenie położenia celu w azymucie z dokładnością do 50 1 ocenę ich kąta 
położenia, | 

4, Możliwość naprowadzenia swojego samolotu na cel w celu przechwycenia 
i automatycznego śledzenia go. 

5, Określenie granic strefy odpalania pocisków, 

6, Sygnalizację momentu wyjścia z ataku, 

7. Sygnalizację zakłóceń szumowych, 


Elementy kanału wskaźnikowego są rozmieszczone w następujących blokach: 


a/ we wskaźniku 74; 

b/ w bloku podstaw cząsu 46; 

c/ w bloku formowania kodów i znaczników, "góra-dół" 36; 
d/ w bloku ochrony i synchronizacji 255 | 

e/ w antenie 31; | 

f/ w bloku odległości 37; 

g/ w nadajniku 32; 

h/ w odbiorniku 33; 

i/ w bloku sygnalizacji zakłóceń szumowych 26, 


Zobrazowanie celu w warunkach obserwacji i celowania odbywa się na jednej i 
tej samej lampie oscyloskopowej typu 12VN1., W odróżnieniu od zwykłych lamp .oscy los— 
kopowych ta lampa ma dwa projektory elektronowe: zapisujący i odtwarzający, 


Projektor zapisujący wytwarza wąski strumień elektronów, który zapisuje obraz , 
położenie którego na ekranie lampy odzwierciedla położenie celu w przestrzeni 
odnośnie samo lotu przechwytującego. 


Projektor odtwarzający wytwarza szeroki /na całą szerokość ekranu lampy oscy- 
loskopowej/ elektronowy strumień, za pomocą którego lampa zapamiętuje zapisany 
obraz w ciągu 245 s. Ponieważ na luminofor, znajdujący się na ekranie lampy oscy- 
loskopowej 12VN1, oddziałują elektrony dwóch projektorów, to jasność zobrazowania, 
dawanego przez takie lampy, jest znacznie lepsza od jasności zobrazowania dawanego 
przez zwykłe lampy oscyloskopowe, 


Zastosowanie takiej lampy oscyloskopowej pozwala pilotowi w dzień bardzo dobrze 
widzieć zobrazowanie celu na ekranie wskaźnika nawet w warunkach bardzo silnego 
zewnętrznego oświetlenia. Do pracy w warunkach nocnych nie jest wymagana zwiększona 
jaskrawość, dlatego pilot może zmniejszyć świecenie tła i zobrazowania za pomocą 
filtru polaro jdowego, 

Oprócz tego, zastosowanie takiej lampy oscy loskopowej „Jaje możliwóść regulacji 
czasu trwania /pamięci/ zapisywanego obrazu, 


Na ekranie wskaźnika są oznaczone mechanicznie: 

a/ skala szymutu i odległości w warunkach obserwacji; 

b/ skala azymutu, kąta położenia i odległości w warunkach celowania /automatycze 
nego śledzenia/, 

Skale te i rodzaje ekranu wskaźnika w warunkach obserwacji i celowania są 
przedstawione na ry8s8,2,15, 


2 5Ż 


Skala azymutu Znaczniki „gora” 
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Zroczniki 


Rys8.2.15. Widok ekranu wskaźnika : 
a —- w warunkach obserwacji. b — w warunkach celowania 


— 


2.7.1. Praca kanału wskaźnikowego w warunkach obserwacji 





Na ekranie wskaźnika wytwarzana jest podstawa czasu typu "B" /rastr/ we współ 
rzędnych azymut = odległość: w azymucie + 30” iw sdległości od 0 do Dobs km, 
Cele w granicach rastra są zobrazowane w postaci poziomych jaskrawych kreseczek 
/znaczników/. Miejsce, w którym się znajduje znacznik celu na rastrze wskaźnika 
określa odległość do celu i jego azymutowe położenie odnośnie linii lotu samolotu, 
Współrzędne celu określa się przez rzutowanie /projekcję/ środka znacznika celu 
na skale odległości i azymutu bloku 34, 


Jeżeli cel znajduje się w środkowej strefie obserwacji, to jego zobrazowanie 
na ekranie wskaźnika jest w postaci jaskrawego poziomego znacznika z pionowymi 
kreseczkami nad i pod znacznikiem, Jeśli cel znajduje się w górnej lub dolnej stre- 
fie obserwacji, to jego zobrazowanie jest w postaci poziomego znacznika z pionową 
kreseczką tylko nad lub pod znacznikiem, 


W warunkach obserwacji kanał wskaźnikowy formuje: 


a/ impulsy podświetlenia podstawy czasu odległości; 
b/ podstawę czasu odległości; 

c/ podstawę czasu azymutug 

d/ znaczniki "góra-dół"; 

e/ impulsy wygaszania, 


2.7.141.,Formowanie impulsów podświetlenia 


Multiwibrator podświetlenia 46V3 uruchamiany jest w warunkach obserwacji dodat— 
'nimi impulsami "+5" podawanymi z bloku 25, Z wyjścia multiwibratora zdejmowane są 


— Gł 


* 


| 
impulsy dodatnie i ujemnie, o czasie trwania Ło” Lupulsgy dodatnie podawane są 
przez wtórnik katodowy impulsów podświetlenia 1/2 46VŁ na modulator zapisuj”: - 
projektora lampy oscyloskopowej 3Ż4V1 w bloku 34, Impulsy ujeńne multiwibratora u. | 
dawane są na generator piłowych napięć i prądów, | 

2.,7.,1.2, Formowanie podstawy 0ŁABU odles- 
Łości w warunkach obdśarwacć ji 


"e 


Generator napięć piłowych wytwarza napięcie piłowe Liniowu-Wwaragtadne". 
To napięcie oddziałowuje e generator prądu piłowzgo AGI, w wyniki czogo przue 
cewkę pionowego odchylania 3411 /3-4/, która jest obciążeniem lawzy 46V5, przepłye 
wa liniowy prąd piłowy, Czas trwania impulsów piły odpowiada czagowi trwania dupul: 
sów podświetlenia i wynosi ha 


Prąd, przepływający przez cewkę, zmienia się liniowo. Podczas PYósuływi SKhl ajyo 
prądu przez cewkę odchylającą wytwarza się strumień magnetyczny, któwy odohyja 
strumień elektronów zapisującego projektowa w górę od zera skali odlsgłości wskużm 
nika tj. wytwarza się podstawa czasu strumienia wzdłuż skaii odlegiu?:;. 


Pionowe odchylenie strumienia elektronów od zera do Dobs skali odległosa: 
wskaźnika odbywa się na skutek równoczesnego działania na strumień elvktronów pól 
magnetycznych, wytwarzanych przez prądy, przepływające przez cewki 34IĄ4/5.4./ 

1 Ż4LA /7—8/, 


Przez cewkę pionowego środkowania ŻAL /7-8/ przepływa prąd stały zy ćródła 
+20 V st, przesuwając zapisujący strumień elektronów ze środka w dół do zany nbrn13 
odległości, : 

Po zakończeniu się impulsu multiwibratora strumień elektronów powrącu do po Łu+- 

„Gr 


żenia zerowego i pozostaje tam do przyjścia następnego impulsu "vy, +5", parzyrzhgi mjee 
cego z bloku 25, 


2.7.13. Formowanie pod „tawy CZASU B*"T7mqy tun 


formowanie podstawy czagu azynutu odbywa się ze pomocą genęrątora, zbudowanego 
według układu detektora fazowego na diodach krystalicznych 465014 i 46D15, któwych 
obciążeniem jest cewka poziomego oduby lania J411 /1-2/, 


Na wejście układu podawane są dwą napięcia /rys.2,16/, 


a/ sygnał błędu /napięcie zmienne o częstotliwości 400 Hz z selsynu azymutu 
318n2/; . 
b/ napięcie wzorcowe 115V 400 Hz, 


Przy zerowym położeniu anteny w azymucje napięcie selsynu będzie równe zeru, 
Przy zwiększaniu kąta odchylenia anteny z zerowezo azymutu amplituda napięcia bę 
dzie się zwiększać, Faza napięcia zależy od kierunku ruchu anteny odnośnie wiza 
/w lewo lub w prawo/, | 


W wyniku podawania na wejście układu formowania podstawy cznsu ażylmutu napięć, 
przeż cewkę odchylającą J4I1 /1-2/ przepływają prądy piłowe. Kierunek tych prądów 
zależy od kierunku odchylenia aateny od zera azymutu, a wąrtość — od wielkości 
kąta jej odclylenia od położenia, odpowiada jącego azysmutówi zerowenu, 

Prądy te przepływają przez cewkę odchylającą ZAIĄŃ /1m2/ a kierunkąch przeciw 
nych, wytwarzając różnicowe pole magnetyczne, 

Frzy zerowym położeniu anteny prądy gą równe a kierunki ich przeciwne więć puąd 
różnicowy jest równy zeru i podstawa cząsu odległości znajduje się na zerza akn1li 
azymutu wskaźnika, 
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Rys.2.,16, Wykresy napięć objaśniające formowanie poastawy 
czasu azymutu 


2.7.14 Formowanie znaczników 
"góra - dół" 


Obserwacja przestrzeni w nachyleniu i azymucie odbywa się w trzech strefach 
azymutalnych: górnej Il, Środkowej II i dolnej III. Zobrazowanie celu na ekranie 
wskaźnika zależy od położenia celu w kącie położenia w przestrzeni, 


Znaczniki określające położenie celu w przestrzeni /w nachyleniu/ w stosunku 
do samolotu przechwytującego, wytwarzane są w układzie formowania znaczników 
"zgóra-dół" w bloku 36, 

Całkowane impulsy celu o częstotliwości T9 podawane są z bloku 25 kablem wcz 
FB na wejście wtórnika katodowego III, obciążonego trzema liniami opóźniającymi 
3610-2,5,/4 połączonymi szeregowo © sumarycznym opóźnieniu równym 12 ms /rys.2,17/, 


Do otrzymania na ekranie wskaźnika znacznika celu wykorzystuje się dodatnie 
impulsy celu, opóźnione o 8 us przez linie opóźniające 36102 i 36103, podawane na 
wzmacniacz wizyjny 36V27, wtórnik katodowy IV i przez złącze wcz F/, na wejście 
wzmacniacza wizyjnego w bloku 34, Wzmocnione przez jeden stopień wzmacniacza wizyj- 
nego /prawa 1/2 34V2/ już ujemne impulsy celu podawane są na katodę /5/ lampy oscy- 
loskopowej 34V1, Przy tym na ekranie wskaźnika, w przypadku obecności podstaw czasu 
azymutu i odległości, pojawi się pozioma kreseczka, 


Do otrzymania na ekranie wskaźnika znaćzników, określających położenie celu w 
nachyleniu odnośnie kierunku lotu, wykorzystuje sad nieopóźnione i opóźnione o 
12 us impulsy celu, 
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Dzięki tym impulsom na ekranie wskaźnika pojawiają się pionowe kreseczki pod 
lub nad znacznikiem celu, Przy obecności podstaw czasu azynmutu 1 odległości w wa 
runkach obserwacji kreseczki te będą umieszczać się wzdłuż znacznika celu, 

Nieopóźnione i opóźnione o 12 us impulsy celu są podawane na wejście Belektora 
- mieszacza, składającego się ż czterech wtórników katodowych 36V21 i 36V%2,. ma Jąm 
cych wspólne obciążenie, 

W zależności od tego, w której strefie znajduje się cel, przez selaktor = 
mieszacz przechodzą albo nie opóźnione, albo opóźnione o 12 ms, albo jadne i dru- 
zie impulsy, 

Pracą selektora — mieszacza sterują: 

- układ, formowania modulujących impulsów; 

— komutator znaczników I i III strefy; 

- komutator znaczników II strefy. 


ścałkowany impuls mizyjy celu na wejsciu uktadu 
formowania znaczników „góra- dół * 


Mecpóźniony impuis mizyjny na kejsciu Stopnia 
rozszerzającego 3ÓV 235 


Impuls: wizyjny opoźniony 0 58 
Impuls wceyjny opóźniony Ot Ms na s ESC 
stooma rozszerzającego JOVA 


Imgułsy na myscu stogria rożste:rojąocya JBFAŚ 


Impuls celu i znaczniki „góra - GóŁ 





ma Rys.2.17., Wykresy napięć objaaniające formowanie znaczników 
"góra-dół" | 
Układ formowania modulujących impu lagów składa się z odwracącza fazy /Llewa 1/2 
36V18/ 1 stopnia podwajania częstotliwośoi 36V19, 


Na wejście układu formowania modulnjących impulsów podawan: Just napięcim 
o częstotliwości obracania napromiennika z uzwojenia nachylenia generatora napięć 
weorcowych 31GNW /GON/, z którego stopień podwajania częśtotliwonci 59V19 formuje 
prostokątne iupulsy modulujące o podwójnej częstotliwości obracania napromiennika, 
impulsy modulujące podawane są na wejście układu formowania znaczników "zóra_dół", 


Na wejście komutatora znacaników górnaj i dolnuj atrely podawane jont napięcie 
"skoku" z bluku 40 i napięcie wzorcowe o stałej amplitudzie i częstotliwości 400 Hz, 


Napięcie "skoku" podawane jeat a bloku 40 podozaa ruchu anteny tylku w górnej 
lub dolnej strefie, Podozas przechodzenia anteny m dolnej strefy do górnej faza 
napięcia "skoku" zmienia się © 4800, Pod działaniem tych napięć /napięcia "skoku" 
i wzorcowego/ wytwarza się dwa rodzaje impulsów komutacji, Impulsy te oddziałowują 
na układ formowania znaczników "góra-dół*, 


Oprócz impulsów komutacji, podawane są na wejście ukłsdu formowania znaczników 
"góra-dół" pragtokątne impulsy modulujące o częstotliwości 2130, Jeżeji cel znaj 
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duje się w granicach górnej strefy /1/ i antena wykonuje ruch w tej strefie, to 
układ formowania znaczników "góra-dół" przepuszcza impulsy celu, opóźnione o 12 as, 


Jeżeli cel znajduje się w dolnej strefie i antena wykonuje ruch w tej strefie, 
to układ formowania znaczników "góra-dół" przepuszcza nieopóźnione impulsy celu, - 


W ten sposób, na wyjściu układu formowania tych znaczników będą wydzielane 
serie opóźnionych o 12 us lub nieopóźnionych impulsów celu. Częstotliwość por tam 
rzania tych serii jest równa podwojonej częstotliwości obracania napromiennika, 
Następnie, czas trwania tych impulsów zostaje zwiększony. Zwiększenie czasu trwa 
nia impulsów serii jest konieczne, aby na ekranie wskaźnika znaczniki "góra-dół" 


odróżniały się wyglądem od znaczników celu, 


Po zwiększeniu czasu trwania opóźnione o 12 ms i nieopóźnione impulsy zostają 
wzmocnione i zmieszane z impulsami celów; opóźnionymi o 8 SB; we wzmacniaczu wim 
zyjnym 36V27, Dalsza droga impulsów nieopóźnionych i opóźnionych o 12 ms jest taka 
sama jak wcześniej opisena droga impulsu celu, dającemu ra ekranie lampy wskaźnika 
znacznik celu /kreseczka pozioma/» 


W tym przypadku na ekranie wskaźnika /w warunkach obserwacji/ znaczniki celu 
będą zobrazowane w postaci poziomej kreseczki z pionowymi znacznikami pod lub nad 
tą kreseczką, 


Jeżeli cel będzie się znajdował w granicach Środkowej strefy, układ formowania 
znaczników "góra-dół" przepuszcza nieopóźnione i opóźnione o 12 ms impulsy celu, 
W tym przypadku steruje nim komutator środkowej strefy II, 


Na wejście komutatora środkowej strefy podawane jest napięcie "skoku", 


Impulsy komutacji sterują pracą lampy 36V21 /selektora-mieszacza/ z podwójną 
częstotliwością obracania napromiennika, przy czym przez nią przechodzą tak opóź- 
nione o 12 us jak i nieopóźnione impulsy, W wyniku tego na obciążeniu selektora — 
mieszacza, w tym przypadku, gdy cel znajduje się w granicach środkowej strefy 
i antena wykonuje ruch w tej strefie, będą wydzielane serie impulsów tak opóźnio— 
nych o 12 us jak i nieopóźnionych, 


Przy tym na ekranie wskaźnika znacznik celu będzie zobrazowany w postaci po- 
ziomej kreseczki z pionowymi kreseczkami nad i pod nią, 


2.7.15, Formowanie impulsów wygaszania 


Układ formowania impulsów wygaszania zbudowany jest na 1/2 34V2, jako generam 
tor samodławny z niezależnym wzbudzeniem, który generuje impulsy o różnej często— 
tliwości dla warunków obserwacji i celowania. Jakość zobrazowania zależy od stopnia 
wygaszania potencjału reliefu wytworzonego na mozaice dielektrycznej lampy przez 
strumienie elektronów zapisującego i odtwarzającego projektora, 


W stacji zastosowano dwa rodzaje wygaszania płynne i błyskawiczne, Płynne wy- 
gaszanie odbywa się dzięki stale podawanym na mozaikę dielektryczną lampy impulsów 
wygaszania z generatora samodławnego 54V2, Zmieniając amplitudę i częstotliwość 
impulsów wygaszania za pomocą odpowiednich potencjometrów bloku 34 możńa ustawić 
najbardziej pożądane warunki wygaszania, przy k;órych jaskrawość i jakość obrazu 
na ekranie wskaźnika będzie optymalna, 


Częstotliwość powtarzania impulsów wygaszania w warunkach obserwacji jest 
mniejsza niż w warunkach celowania, Komutacja olwodów, określających częstotliwość 
powtarzania impulsów wygaszania, odbywą się w bloku 54, 


6% «= 


Do realizacji błyskawicznego wygaszania służy przycisk "BŁYSK,WYGASZ" na bloku 
34, Po naciśnięciu tego przycisku ną mozaice dielektrycznej natychmiast zwiększa 
się potencjał, cc powoduje błyskawiczne SATAR>; zapisanego na możaice dielak= 
trycznej, potencjalnego reliefu, 


2.7.2. Praca kanułu wskaźnikowego w warunkach celowania 


Fo przechwyceniu celu urządzszie wakaźnikowe zostaje przełączone w Warunki 
celowania, ę 

W tych warunkach na ekranie wskaźnika pojawia się sztuczny obraz celu /30C/ tz, 
"ptaszek", rtóry składa się z dwóch podstaw czadu odległości /lewej'i prawej/, 
Na każdej podatawie czasu odległości znajduje się jeden niewyświetlony odcinek, 
który 3ię nazywa "strefą odpalania" pocisków, "Strefy odpalania" rozmieszozone są 
symetrycznie odnośnie środka symetrii "ptaszkn", 


W środku i na podstawach czagu odległości znajdują się odpowiednio rozmiesze 
czone pionowe znaczniki zerowej i bieżącej odległości, 


Położenie znaczników odległości na podstawie czasu odległości /na "ptaszku"/ 
określą odległość do celu, a położenie i rozmiar "stref odpalania" - zranlce strefy 
odpalania pocisków, 


Położeniu celu w przestrzeni odpowiada położenie znacznika zerowej odległości 
"markiera" na ekranie wskaźnika, 


Wielkość odchylenia znacznika zerowej odległości od zera ażymutu lul: KĄta pom 
łożenia, oznaczonego na skali ochronnego szkła ekranu, jest proporcjonalna do kąto-. 
wego odchylenia celu od podłużnej osi samolotu w odpowiednich pładczózyznach, 


Ponieważ znaczniki bieżącej odległości rozmieszożone są symetrycznie odnośnie 
środka symetrii, to odległość do celu określa się odlagłością od centralnejggo nacz. 
nika 'markiera" do jednego lub dwóch pionowych znączników odległości, 


W warunkacL celowania, kanał wskaźnikowy formuje: 


a/ podstawę czasu odległości; 

b/ impulsy podświetlenia podstawy czasu odległości; 
c/ znaczniki zerowej i bieżącej odległości; 

d/ podstawę czasu azymubu; 

e/ podstawę czasu kąta położenia, 


2.,7.2,1, Formowanie podstawy d%zugsu 
odległości 


Układ spustowy 46V6 jest "przełączany" każdym przychodzącym impulsem uruchamiu-- 
nia wskaźnika "bł" dzięki czemu z jego wyjścia zdejmowane są impulsy dodatnie 
i ujemae o czasie trwania równym MY /rys.2.18/., Impulsy te podawane są na wejście 
wzmacniacza parafazowego 1/2 4+6V7, a z jego obciążenia impulsy układu spustowego 
podawane są na obwody różniczkujące, 


Zróżniczkowane ujemne impulsy uruchamiają multiwibrator 46V9, a dodatnie — 
tantastron 46V8, W wyniku tego impulsy fantastronu lub multiwibrutora mają często- 
tliwość powtarzania dwa razy mniejszą niż częstotliwość powtarzania impulsów 
" 4 +5" 

o 

Dodatnie impulsy multiwibratora i ujemne impulsy fantastronu sa bedawane ną 

wejście generatora prądu piłowego +6V10. 
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impulsy „to*5" po siatkach sierujjcych 
układu spustowego 46V6 


Impulsy na anodzie układu SDUSŁOWEgO 

lew. (/2 40V6 

Impulsy układu spustowego na sialce 
wzmacmacza parafozowego (lew. (2 46V7) 
Impulsy układu spustowego na kalodzie nzma- 
crocza parafazowego(len 4/246V) na wejściu 
obwodów rozmczkujących 7 t Il 
Zrożmczkowane przez I obwód impulsy na 
siotce penlodowej fantostronu 4ÓW8 


Impulsy na kalodzie fontostronu 40V6 


Impulsy fantostronu 4ÓW6 na siolce sterującej 
gereralora prądu piłowegoll (46V10)8ei umigł. 
| | umpulsu układu spustomnego | 
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Rys.2.18, Wykresy napięć objaśniające formowanie podstawy 
czasu odległości w warunkąch celowania 


Do wyjścia generatora prądu piłowego 46V10 podłączona jest równolegle cewka 
poziomego odchylania 3411 /5-6/ bloku 34, Ponieważ do cewki odchylającej J41A /5—6/ 
doprowadzane są impulsy z fantastronu 46V8 i multiwibratora 46V9 o przeciwnej pola— 
iyzacji, to przez cewkę będą przepływać na przemian prądy, odchylające strumień 
elektronów w przeciwnych kierunkach, To oznacza, że jeśli pod działaniem napięcia 
Iantastronu strumień elektronów w lampie 34V1 odchyla się z prawa na lewo, tj, 
wytwarzana jest lewa podstawa czasu odległości /lewe "skrzydło ptaszka"/, to pod 
działaniem napięcia multiwibratora strumień elektronów odchyla się z lewa na prawo 
tj. wytwarza się prawa podstawa czasu odległości /prawe "skrzydło ptaszka"/, roczą- 
tek podstawy czasu w obu przypadkach będzie się znajdował w środku "btaszka", 


Wielkość odchy lenia strumienia elektronów w lewo i w prawo od początku podsta— 
wy cząsu /liniowy rozmiar "skrzydeł"/ zależy odpowiednio od amplitudy impulsów 
fantastronu i multiwibratora. Oprócz tego, rozmiar podstawy czasu odległości ząle— 
ży od czasu trwania impulsu podświetlenia w warunkach celowania, którego formowanie 
jest opisane niżej. 


m JO we 
37.2,.2., Układ £tŻformowania impulsów podświet" 
leńiża podstawy ©cezżasu odległości 


Wykresy napięć objaśniające pracę układu formowania impulsów podświetlenia pod 
stawy *zasu odległości, dą przedstawione na rys.e.19, 
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Ry8,2,10, Wykresy napięć ohjaśniające pracę układu formowania 
impuldów "strefy odpalania" i impulsu podświetlenia podstawy 
czasu odległości w warunkach oalowsnia 
Nierównomierne podświetlanie podstawy czasu odległości w warunkach aalowania, 

zapewnia odpowiedni kształt. impulaów podświetlenia, Impulsy podświetlenia w warun 
kach celowania aą złożone i formowane są przez nałożenie na dodatnie impulsy, © du= 
żym czasie trwania, dwóch rodzajów impulsów o miiejszych czasach trwania: ujemnych — 
atrefy odpalania i dodatnich - impulsów odległości, Plerwazy z nich wytwarza na 
linianh podstawy czasu odległości ciemne odcinki /"strefy odpalania"/, a drugi 
zabezpiecza jednakową jasność znaczników odległości, tak na jaskrawej części 
"skrzydła", jak 1 na zaciemnionej "strefie odpalania", | 


34 Z 


Impuls "strefy odpalania” wytwarzany jest w bloku 46 a impuls odległości m 
Ww bloku 37, 

Dodatni impuls podświetlenia formowany jest w multiwibratorze 46V7, który jest 
uruchamiany impulsami * tys Czas trwania impulsu podświetlenia wynosi p' 


Ujemny impuls "strefy odpalania" pocisków formowany jest w układzie, w skład 
którego wchodzą następujące stopnie: 


a/ fantastron Dnin 46V14 3 
b/ fantastron Dhax 46V15; 
c/ mieszacz 1/2 46V16; 


d/ wzmacniacz wizyjny 1/2 46V16, 
Oba fantastrony uruchamiane są impulsami "tto". Na fantastron Din podawane 
Jest napięcie sterujące U, z układu formowania napięć U, i Upax Z dloku 37. 


Na fantastron D,gx Podawane jest napięcie U,» Zależne od prędkości zbliżania, 


wygokosci lotu samolotu przechwytującego i typu stogowanego pocisku, 


bodatnie prostokątne impulsy fantastronów D„,, i D,,, Podawane są do mieszacza 
1/2 V16, W wyniku tego przez mieszacz i wzmacniacz wizyjny 1/2 46V16 przechodzi 
Część impulsu fantastronu PD óst będąca różnicą impulsów Póżć i Din? która się nam 
zywa impulsem "strefy odpalania". Położenie przedniego zbocza impulsu, "strefy 
odpalania" zależy od prędkości zbliżania do celu i typu zastosowanego pocisku, a 
położenie tylnego zbocza impulsu - od prędkości zbliżania do celu, wysokości lotu 


Samolotu przechwytującego i od typu zastosowanego pocisku, 


Oprócz impulsów fantastronów Dn; i P-asei wytwarzających impuls "strefy odpala- 
nia", na wejście mieszacza 1/2 46V6 podawane są impulsy odległości z bloku $7,które 
uogą znajdować się tak w granicach "strefy odpalania" jak i poza nimi. Impulsy 
"strefy odpalania" i impulsy odległości są mieszane i po wzmocnieniu 1/2 46V6 
zostają podane na multiwibrator podświetlenia 46V3, który wydaje dodatnie impulsy 


O czasie trwania L, 


W ten sposób, na wyjściu multiwibratora podświetlenia 416V3 otrzymuje się do-- 
datnie impulsy o skomplikowanej konfiguracji w wyniku dodania się trzech impulsów, 


Te złożone impulsy /impulsy podświetlenia/ podawane są przez wtórnik katodowy 
1/2 46V4 na modulator lampy oscyloskopowej 34V1 bloku 34 w celu odblokowywania jej 
dla zapisującego projektora zgodnie z kształtem impulsów podświetlenia i umożli- 
wienia zapisu zobrazowania, 


Impulsy "strefy odpalania" na tyle zmniejszają amplitudę impulsu podświetlenia, 
że w ciągu ich czasu trwania strumień elektronów zapisującego projektora lampy 
34V1 zanika, tj lampa zostaje zablokowana, Frzy tym na obu podstawach czasu od leg-- 
łości /"skrzydełkach"/ wytwarza się po jednym nie wyświetlonym odcinku, 


Rozmiar niewyświetlonych odcinków, wytworzonych przez impuls "strefy odpalania", 
1 położenie ich na podstawie czasu odległości, zmieniają się tak, jak zmienia się 
czas trwania impulsu "strefy odpalania" i położenie jego przedniego i tylnego zbo— 
cza, w zależności od prędkości zbliżania samolotu przechwytującego do celu, wyso— 
kości lotu samolotu przechwytującego i typu zastosowanego pocisku, 


Znacznik odległości jest podświetlany maksymalną amplitudą impulsu podświetla— 
nia, 

W ten sposób, na modulator lampy oscyloskopowej 34V1 podawany jest złożony 
impuls podświetlenia w warunkach celowania, składający się z trzech impulsów/w tym 
Przypadku, jeśli eel znajduje się w granicach "strefy odpalania"/: | 
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a/ z dodatniego - "impulsu vo oząsia trwania iw” który odblokowuje wcześniej 
zablokowany, strumień sapisującego brojektora lampy oscyloskopowej 74%! 1 poddwie= 
tla na ekranie wskaźnika "skrzydełka ptaszka"; 


b/ z ujemnego impulsu, "stweiy odpalania", który blokuje zapisujący projaktoe 
i wytwarza na "skrzydełkach" zaciemnionsa odcinii; 


c/ z dodatniego impulsu odległości, w granicach impulsu "atrefy odpalania", 
który zapewnia stałe podświetlenie znaczników odległości w warunkach celowania na 
całej długości podstawy czasu odległości /stażłość amplitudy podświetlenia zapewui. 
jednakowe świecenie znaczników odległości na jasnych i ciemnych odcinkach "skrzy.» 
dełek"/, 


2.7.2.3, Formowanie znaczników zerowej 
i bieżącej odległości 


Wyświetlenie na "ptaszku" znaczników zerowej i bieżącej odległości odtywa się 
z pomocą bloku 46, . 

Impuls "p to" z bloku 25 i impuls bieżącej vdległości z Lloku 37 podawana sż 
z częstotliwości T19 na wejście wiornika katodowego 1/2 46V7, Obciążeniem tego 
wtórnika jest cewka pionowego odchylania 3412 /10-11/. Prąd przepłtywający przez 
cewkę w ciągu cząsu trwania tych impulsów, wytwarza strumień magnetyczny, powodują - 
cy pionowe odchylenie /skok/ strumienia elektronów na "skrzydełkach" w miejscach, 
odpowiadających zerowej i bieżącej odległości, Ten skok oznacza odpowiednio znnoza. 
nik zerowej i bieżącej odległości, 


łonieważ czas trwania impu i:sóWw "tto" i impulsów bieżącej odległości jest 
mały, to na podstawach czasu odległości w miejscach odpowiadających położeniu znac: 
ników zerowej i bieżącej odległości prędkość przemieszczania strumienia elektronów 
fa pionie/ nagle się zwiększa, dlatego jasność znaczników maleje, W celu zapewnienie 
jednakowej jasności podstawy czasu odległości i znaczników zerowej i hieżącej odle 
głości stosuje się dodatkowe podświetlenie tych znaczników, 


Dodatnie impulsy SZ i impulsy bieżącej odległości podawane są równocześnie 
na wejście wzmacniacza wizyjnego 34V2 w bloku 34 w celu wytworzenia impulsów pod 
świetlenia, Wzmacniacz wizyjny wzmacnia je i zmienia ich tazę, Z wyjścia wzmacnia- 
cza wizyjnego /ujemne/ impulsy ZZ i impulsy bieżącej odległości podawane sa na 
katodę i tym samym jeszcze bardziej odblokowują lampę oscyloskopową, powodując 
zwiększenie jasności znaczników, W ten sposób, zapewnia się jednakowe OZ EE 
znaczników zerowej i biażącej odległości z podstawą czasu odległości, 
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2.7.2,t4 Formowanie podstaw czasu azy 
i kąta położenia 


Odcnylanie "ptaszka" w azymucie odbywa się za pomocą tego samego układu, który 
formuje podstawę czasu azymutbu w warunkach obserwacji, z tą różnicą, że napięvie, 
proporcjonalne do azymutu anteny, podawane jest na fazowy detektor azymutu z uzwo- 
jenia trzeciej fazy selsynu >18n3 /1:4/. Zrobiono to w celu zmienienia skali odchy.-. 
lenia w azymutalnej płaszczyźnie. Oprócz tego, w tym przypadku z układu zostaje 
odłączony GNW /GON/ w bloku 51, 


Odchylanie "ptaszka" w nachyleniu odbywa się za pomocą identycznego układu 
jak ukłnd formowania podstawy czasu azymutu, 


- 
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22753 Praca kanału wskaźnikowego w warunkach zakłóceń szumowych 


W warunkach zakłóceń szumowych o dostatecznej intensywności układ sygnalizacji 
„zakłóceń szumowych bloku 26, zbudowany na lampach 26V1+26V5 i 1/2 26V9, wydaje na- 
pięcie +27V. To napięcie podawane jest na lampkę sygnalizacyjną 34VŹ8 "P" /"ZAKŁÓ- 
CENIA"/, lampka zapala się i uprzedza pilota o konieczności przełączenia stacji 


w warunki "ZAKŁÓCENIA". 


W tych warunkąch przez blok 25 podawane są impulsy sztucznego celu z bloku 36 
na wejście układu znaczników "góra - dół", 


| Impulsy te wypracowuje układ formowania sztucznego +2 znajdujący się w bloku 
26 i zbudowany na lampach 26V10 i 26V11. 


2.7./+e Praca kanału wskaźnikowego w warunkach niebezpiecznej 
odległości zbliżenia 


Po zbliżeniu się samolotu przechwytującego do celu na odległość D,, Z bloku 37 
wydawany jest sygnał /+27V/ niebezpiecznej odległości zbliżenia na lampkę "o" 
/"ODWRÓT"/ w bloku 34, 


2,8. KANAŁ OCHRONY STACJI PRZED CIĄGŁYMI ŻAKŁÓCENIAMI SZUMOWYMI 


Kanał zapewnia: 
ds Sygnalizację ciągłych zakłóceń szumowych przez zapalenie się lampki "P" 


/"ZAKŁÓCENIA"/ w bloku 34, 


2, Po przełączeniu stacji do pracy w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych 
zobrazowanie źródła zakłóceń szumowych na ekranie wskaźnika /blok 34/, 


3, Automatyczne śledzenie źródła zakłóceń szumowych we współrzędnych kątowych 
bez określania odległości, | 


W skład kanału wchodzą: 


a/ odbiornik 33; 
b/ blok sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych 26; 


c/ elementy /przekaźniki/ w bloku ło, 


Pojawienie się ciągłych zakłóceń szumowych w warunkach obserwacji celu, powo- 
duje w stacji zwiększenie amplitudy szumów na wyjściu odbiornika w szerokiej bramce 
i w bramce ARWSz, Zwiększonych szumów układ ARWSz odbiornika w zupełności nie jest 
w stanie skompensować z powodu ogranicznika zakłóceń impulsowych 1/2 33V15, 


Szumy z wtórnika katodowego 1/2 33V23 odbiornika podawane są kablem współosiom 
wym F15 razem z impulsami bramki ARWSz z bloku 25 na układ sygnalizacji zakłóceń 
szumowych, 

Aby nie wydawać komendy sygnalizacji zakłóceń od przypadkowych "wyskoków" 
Szumowych w bramce ARWSz lub od sygnałów odbitych od ziemi, odbieranych w bramce 
ARWSz, w układzie sygnalizacji zakłóceń szumowych zastosowano sumujący licznik 
impulsów, który po przejściu dziesięciu impulsów odblokowuje 1/2 26V5, 1 napięcie 
+27V zostaje podane na lampkę "P" /"ZAKŁÓCENIA"/ w bloku 34, 


Oprócz tego, w celu wykluczenia możliwości zadziałania układu sygnalizacji 
zakłóceń szumowych /gdy nie ma tych zakłóceń/ od impulsów odbitych od ziemi został 
wprowadzony układ zmieniania częstotliwości generacji klistronu na czas trwania 
bramki ARW3z. W tym przypadku na reflektor klistronu z bloku 26 jest podawana 
bramka ochrony, pokrywająca się w czasie z bramką ARWSz, Wartość zmiany częstotli-- 
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wości generacji klistronu określa się wartością amplitudy bramki ochrony. Po 
przejściu stacji w warunki obserwacji źródła zakłóceń szumowych nie podaje się bram- 
ki ARWSz i nie ma zmiany częstotliwości generacji klistronu, Lampka "P* "ZAKŁÓCE- 
NIA" zapala się tylko po pojawieniu się wysokiego napięcia, 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" przejście stacji w warunki śledzenia 
źródła ciągłych zakłóceń szumowych z warunków automatycznego śledzenia celu odbywa 
się automatycznie bez przełączania na bloku 4+1U przełącznika "ZAKŁÓCENIA-SLEDZENIE-- 
UNIERUCH.WIĄZKA" w położenie "ZAKŁÓCENIA", 


Ponieważ ucład ARWSZ w bloku 33 będzie pracował podczas przadostawania się 
zakłóceń do bramki ARWSz, to napięcie regulowania ARWSz podawane do WPCz zwiększa 
się, a tym samym św... -jsza się impuls celu na wyjściu odbiornika i na wskaźniku 
może być on niewidoczny, 


Po zapaleniu się lampki "P" i zaniknięciu znacznika celu na ekranie wskaźnika 
w bloku 34 pilot przełącza przełącznik "ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE — UNIERUCH.WIĄZKA" 
na bloku 41U w położenie "ZAKŁÓCENIA", Przy tym stacja przechodzi w warunki obser-. 
wącji źródła ciągłych zakłóceń szumowych, 


2,8,1., Warunki obserwacji wedł ci ch zakłóceń 
szumowych 


Po ustawieniu przełącznika "ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE — UNIERUCH.WIĄZKA" w poło— 
żeniu "ZAKŁÓCENIA" impulsy uruchamiania "t +5" z bloku 25 są podawane na urucho- 
mienie fantastronu opóźniającego 26V6 układu formowania szerokiej bramki ARWSz, 


Fantastron wytwarza ujemny impuls o czasie trwania około 65 ns, Zróżniczkowany 
dodatni impuls, odpowiadający tylnemu zboczu impulsu fantastronu, uruchamia genera 
tor samodławny szerokiej bramki ARWSz, który generuje impuls dodatni, 


Z generatora samodławnego szeroka bramka ARWSz podawana jest zamiast wąskiej 
bramki ARWjz /z bloku 25/ na odbiornik /na manipulator odbioru i układ ARWSz/, 
Przy tym odłącza się uruchamianie odbiornika z bloku 36, W ten sposób, odbiornik 
w warunkąch obserwacji według ciągłych zakłóceń szumowych jest odblolkrowywany tylko 
na czas szerokiej bram«i ARWSz, 


W bloku 33 odłącza się ogranicznik zakłóceń impulsowych układu ARWSz „zwiększa 
się stała czasu filtru WPS ARW-ARWSzZ, 


W wyniku wymienionych przełączeń praca kanału w warunkach obserwacji według 
zakłóceń szumowych będzie się odbywać w następujący sposób. 


Zakłócenia szumowe przechodzą na wyjście odbiornika tylko w szerokiej bramce 
ARWSz, opóźnionej odnośnie impulsu uruchomienia nadajnika o 65 ms, Układ ARWSz po 
odłączeniu ogranicznika zakłóceń impulsowych pracuje według maksymalnych amplitud 
zakłóceń, tj. napięcie regulacji na pierwszych czterech stopniach WPCz będzie 
zależne od amplitudy szumowych "wyskoków" w szerokiej bramce ARWSz, Na wyjściu 
odbiornika napięcie zakłóceń szumowych będzie utrzymywane teraz na poziomie około 
10V /tj. poziom zakłóceń szumowych znacznie zmniejsza się, w porównaniu z poziomem 
zakłóceń przed przełączeniem stacji warunki zakłóceń, na skutek pracy układu 
ARWSz /, 

Zwiększenie stałej czasu filtru ARW-ARWJSz prowadzi do tego, że napięcie regu- 
lacji ARWSz zmienia się bardzo powoli, 

Ponieważ układ ARWSz pracuje według maksymalnych zakłóceń, odbieranych w momen— 
cie pokrycia się maksymum charakterystyki promieniowania anteny z kierunkiem do 
źródła zakłóceń szumowych, a filtr ARWsz będzie podtrzymywać to napięcie regulacji 
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podczag "przeszukiwania" przez antenę innych kierunków, skąd rakłócenia przechodzą 
słabsze, to te ostatnie nie przejdą na wyjście odbiornika z powodu SRZEĆ ujemnego 
napięcia na sietkach pierwszych czterech stopni WPCz,. 


W wyniku takiej pracy układu ARY/sz odbiornik zaczyna przepuszczać na wyjści 
tylko zakłócenia szunowe, przychodzące z tej strefy obserwącji przestrzeni i z = 
kierunku w azymucie, gdzie znajduje się źródło zakłóceń szumowych., W ten sposób 
można określić położenie źródła zakłóceń we współrzędnych kątowych, 


Z wyjścia odbiornika zakłócenia szumowe w szerokiej oramce ARW3Sz podawane są 
na układ sygnalizacji zakłóceń szumowych i układ formowania sztucznego celu, Ponie-. 
waż w warunkach "ZAKŁÓCENIA" poziom zakłóceń szumowych na wejściu bloku 26 jes 
mniejazy, to dla tego, aby utrzymać sygnalizację zakłóceń za pomocą lampki "P" w 
bloku 54 zwiększu się czułość kanału sygnalizacji zakłóceń szumowych przez zmianę 
punktu pracy stopnia współbieźności 26V1, Aby lampka "P* nie migała, pamięć układu 
jest dwukrotnie większa niż czas jednego cyklu obserwacji przestrzeni przez antenę, 

Szumy w szerokiej bramce ARWJz podawane są na układ formowania sztucznego ca. 
lu, z wyjścia którego podawany jest impuxs do kanału wskaźnikowege, 

Ha ekranie wskaźnika pojawia się sztuczny cel w odlsgłości około 10 km ze 
znacznikami "górs-dół" w zależności od położenia żródła zakłóceń szumowych w stre- 
tach obserwacji przestrzeni, Położenie znacznika celu /na wskaźniku/ w azymucie 
charakteryzuje kąt azynutu celu, 

Zadanie pilota w warunkach obserwacji według ciągłych zakłóceń szumowych pole- 
EA na bym, aby wprowadzić cel do Środkowej strety obserwacji i w. kąt azymubu + 50, 
Fb tym pilot naciska przycisk "PRZECHWYCENIE" i stacja przechodzi w warunki celo-- 


wania według ciągłych zakłóceń szumowych, 


2.8,2, Warunki celowania według ciągłych zakłóceń nzumowych 





Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" antena ustawia się w zerowym położe— 
niu w azymucie, Kanał sterowania anteną przełącza się w warunki śledzenia we współ= 
rzędnych kątowych, a kanał wskaźnikowy — w warunki celowania, Poziom szumów na 
wyjściu odbiornika ustala się około 15V, Taki poziom szumów jest konieczny do za- 
pewnienia prawidłowej pracy detektorą sygnału błędu w bloku 40, 


Zmniejsza się "pamięć" układu sygnalizacji zakłóceń szumowych, co jest niez- 
będne, aby po zaprzestaniu działania zakłóceń skrócić czas przejścia stącji w wam 
runki obserwacji celu, 

Stąła czasu filtru zmniejszą się do początkowej wartości, co jest niezbędne 
do zachowania w warunkach celowania według zakłóceń ustalonej charakterystyki 
przejściowej toru śledzenia kątowego. 


Na układ wyjścia odbiornika na blok sterowania anteną podawana jest szeroka 
bramka ARWSz zamiast bramki odległości, 


Na ekranie wskaźnika w warunkach celowania pilot obserwuje "ptaszka", którego 
położenie odnośnie środka ekranu odpowiada położeniu celu w przestrzeni we współ— 
rzędnych kątowych. Na "ptaszku" nie ma znaczników odległości, 


Po przejściu stacji w warunki celowania według zakłóceń nie podaje się komendy 
włączenia poszukiwania w odległości do bioku 37, 


90.2 


2.9. KANAŁ FORMOWANIA I STABILIZACJI SIATKI WSPÓŁRZĘDNYCH 
W PRZESTRZENI 


Kanał formowania i stabilizacji siatki współrzędnych służy do sterowania lotem 
kierowanych pocisków rakietowych, Kanał ten formuje w przestrzeni siatkę współ- 
rzędnych, która składa się z parzystych impulsów wcz, wypromieniowanych w prze 
strzeń w momencie przechodzenia wirującej wiązki fal punktów "góra—lewo-dół-=prawo", 
Wirowanie napromiennika, jeśli patrzeć w kierunku lotu, odbywa się w lewym kierunku, 


Każda para impulsów wcz składa się z impulsu o częstotliwości powtarzania T19 
i impulsu kadowego o częstotliwości powtarzania równej częstotliwości obracania 
napromiennika, Odnośnie impulsu o częstotliwości powtarzania 1'19 impulsy kadowe Są 
opóźnione "góra": o K1 us, "lewo" - o Kj jas, "dół" - o K2 ms i "prawo" — o K4 us, 


W skład tego kanału wchodzą następujące bloki: 

a/ blok formowania kodów i znaczników "góra-dół" — blok 36; 
b/ nadajnik — blok 32; 

©/ blok stabilizacji siatki współrzędnych — blok 595 

d/ antena — blok 315 

e/ blok ochrony — blok 254 

f/ skrzynka połączeń — blok 42, 


Synchronizację promieniowania kodowych impulsów z odpowiednim położeniem prze- 
strzennym wirującej wiązki fal zapewnia generator napięć wzorcowych GNW /GON/, któm 
ry znajduje się w bloku anteny i sztywno jest sprzężony z napromiennikiem, GNW wy- 
twarza uwa napięcia sinusoidalne o częstotliwośći wirowania napromiennika,których 
faza jest przesunięta o 900, Napięcie azymutu i nachylenia z GNW podawane jest na 
rotor wirującego transtormatora 39Wi. że statora J9WT napięcie azymutu i nachylenia 
przesunięte względem siebie o 907, podawane jest na układ elekLroniczny Iiormowania 
kodów bloku 36, 

Układ formowania kodowych impulsów składa się z układu formowania kodów nachy— 
"lenia 36V1+36V6 i z układu formowania kodów azymutu 36V11+36V16, Wykresy, objaśnia— 
jące zasadę formowania kodów, przedstawione są na ryse2,20, 


Napięcie wzorcowe nachylenia /azymutu/ podawane jest na wejście wzmacniacza 
-ogranicznika I 36V1 /azymutu 36V11/, W wyniku wzmocnienia i ograniczenia na wyjś- 
ciu wzmacniaczy — ograniczników otrzymuje się ujemne i dodatnie impulsy napięć, 
które po zróżniczkowaniu dają w punktach przejścia zera wzorcowych napięć tz, zero- 
we impulsy, 

W wyniku przesuniętych raz napięć wzorcowych kanału nachylenia i azymutu o 90? 
dodatnie impulsy zerowe będą się pojawiać co każdych y00 okresu obracania napro— 
miennika, tj. w punktach O” , 90, 1800 1 270”, Zerowe impulsy są wzmacniane i poda— 
wane na stopnie współbieżności I, II, V i VI /dala nachylenia — prawe połówki V2 
i V4, dla azymutu — prawe połówki V12 i V14/, Również na te stopnie współbieżności 
z końca linii opóźniającej L0O-1 podawane są impulsy o częstotliwości powtarzania 
119, | 

Przy pokryciu się w czasie zerowych impulsów z impulsami o częstotliwości pow= 
tarzania T19 przez każdy stopień współbieżności przechodzi jeden lub dwa impulsy 
o częstotliwości powtarzania T19, które podawane są na uruchomienie multiwibratora 
I, II, III, IV /dla nachylenia V3 i VE, dla azymutu V13 i V15/, 


'Dodatnie impulsy multiwibratorów podawane są na stopnie współbieźżności 1II, IV, 
VII i VILI /V6 - dla nachylenia i V16 - dla azymutu/,na które równocześnie podawane 
są z linii opóźniającej 10-1 odpowiednie impulsy o częstotliwości powtarzania o K1, 
K2, K$ i Kł jas. , 
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Przy pokryciu się w czasie zerowych impulsów synchronizacji z impulsami, zdej- 
mowanymi z linii opóźniającej I10-1, przez stopnie współbieżności przechodzą impul- 
sy kodowe, które podawane są na uruchamianie generatora "„„, I /lewa 1/2 
V7/, formującego czas trwania i amplitudę impulsów kodowyc 


Impulsy kodowe podawane są dalej na mieszacz V8, gdzie zostają zmieszane: z 
impulsami uruchomiania nadajnika, podawanymi na mieszacz z układu synchronizacji 
w bloku 36, Układ synchronizacji zbudowany jest na lampach 1/2 V20, V9, 1/2 V10 i 
prawa 1/2 V7, 

Impulsy uruchamia jące nadajnik i impulsy kodowe podawane są z wyjścia miesza 
cza 36V8 do bloku 32 w celu uruchamiania generatora magnetronowego 32V2, który 
generuje impulsy wcz, 


Z wyjścia generatora magnetronowego impulsy wcz o częstotliwości powtarzania 
T19 i impulsy kodowe o częstotliwości powtarzania równej częstotliwości wirowania 
napromiennika podawane są do anteny i promjieniowane są w przestrzeń, tworząc siat-- 
kę współrzędnych, 


Do atrzelania kierowanymi pociskami rakietowymi potrzeba, aby z momentu odpa= 
lenia pocisku położenie siatki współrzędnych w przestrzeni zostało zachowane bez 
zmian przy poprzecznych przechyleniach samolotu, tj. siatka współrzędhych musi być 
stabilizowana, Gdyby siatka współrzędnych nie była stabilizowana w momencie odpa— 
lenia pocisku, to pocisk by wypadł z wiązki i tym samym nie można by było nim kiem 
rować, 

Siatka współrzędnych stabilizowana jest za pomocą bloku 39 przez przesunięcie 
faz napięć wzorcowych, podawanych na wejście układu formowania kodów bloku 36, 

o kąt równy i przeciwny w stosunku do przechylenia samolotu, 


2.10. KANAŁ STEROWANIA STACJĄ 


W czasie lotu,stacją steruje się całkowicie z kabiny pilota za poiaocą organów 
sterowania, znajdujących się na-pulpicie sterowniczym 41V, na drążku sterowym sa-- 
molotu, na przedniej płycie wskaźnika 34, nad tablicą PRRYRZĘD M pokładowych oraz 
na lewym i prawym pulpicie kabiny, 

Podczas naziemnych prac i kontroli stacji przyłącza się do niej dodatkowo blok 
43, za pomocą którego wykonuje gię cały szereg operacji: 


1, Za pomocą przełączników na pulpicia sterowuiczym +1U wykonuje się następują 
ce przełączenia: 

a/ wstępne włączenie stacji /bez wysokiego napięcia/; 

b/ pełne włączenie stacji /z wysokim napięciem/; 

c/ włączenie warunków "ŚLEDZENIE", "UNIERUCH.WIĄZKA" i "ZAKŁÓCENIA"; 

d/ przełączenie energii wcz nadajnika do anteny lub do jej równoważnika, 


2. Za pomocą przycisków "PRZECHWYCENIE" /na drążku sterowym/, "ZRZUI" /z lewej 
strony nad tablicą przyrządową/, "ODPALANIE" /na drążku sterowym/, "BŁYSK,WYGASZA—- 
NIE" /na przedniej płycie wskażnika/ wykonuje się odpowiednio następujące przełąm 
czenia: 

a/ przełączenie stacji z warunków obsarwacji w warunki "DU" 1 przechwycenie 
celu; 

b/ zrzucenie przechwyconego celu; 

c/ odpalanie pocisków; 

d/ błyskawiczne wygaszanie zobrazowania na ekranie wskażnika, 
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3, Za pomocą przełączników "OCHRONA CD PRZED ODBICIALI OD ZIEMI”, "OCHRONA CD 
PRZED ZAKŁÓCENIAMI BIERNYMI" /na lewym pionowym pulnicie kabiny/, wykonuje się 
następujące przełączenia: 

a/ odłącza się dolną strefę obserwacji anteny, co znacznie zmniejsza odbicia 
Od ziemi; 

b/ włącza się selekcję według prędkości zbliżania, co zapewnia ocnranę stucji 
przed zakłóceniami biernymi, powstającymi na skutek zrzucania przez celi dipoli 


odbijających fale; 
c/ wyłącza się selekcję wediug czasu tiwania impulsów, co umożliwia sprawną 


Pracę stacji w warunkach zakłóceń biernych spowodowanych przez obłoki dipoli odbi- 
jających, 


2,11. KANAŁ KONTROLI 


System kontroli wewnętrznej włącza się przy w pełni włączonej stacji po ustaw 
wieniu przełącznika rodzaju pracy 41W2 "ZAKŁÓCENIA - ŚLEDZENIE - UNIERUCH,WIĘZKA* 


/na pulpicie sterowniczym 41U/ w położeniu "ŚLEDZENIE", 


Po ustawieniu przełącznika 41W3 "PROMIENLOWANIE-RÓWNOWAŻNIK=KON"ROIA" w poto 
żeniu "KONTROLA" napięcie +27V z sieci pokładowej zostanie podane do skrzynki po-- 
łączeniowej 42 przez 338z219,na uzwojenie przekaźnika 42P28 i przez normalnie zwaw.. 
te /NZ/ styki 3-3 przekaźnika włączania kodów 42F30: 

— na uzwojenie przekaźnika kontroli 3534 bloku 33; 

— na uzwojenie przekaźnika włączenia "DU" w czasie kontroli i przełączenia 

opóźnienia sygnału kontrolnego +2P28—1; 

- na uzwojenie przekaźnika kontroli potencjału stacji 42P2)5 

— na uzwojenie przekaźnika kontroli OOPIACOWAN PA w przechy leniu 1 selskcji 
według prędkości 42P28m—25 

— na uzwojenie przekaźnika włączenia strobowania /bramkowania/ odbiornika 

42P23; 
'- ną uzwojenie przekaźnika kontroli 26P9 bloku 26; 
— przez opornik obniżający napięcie 42R19 i diodę D7 na lampkę "P" /"ZAKŁÓCE- 
NIA'/ bloku 34, 


Następuje pierwszy etap kontroli, 
Ponieważ na lampkę "P* podawane jest napięcie +27V przez opornik obniżający 
42R19, to ona świeci się tylko światłem połowicznym, co świadczy o początku kontroli, 


Po zadziałaniu przekaźnika 55P+ odłącza się układ ARW=ARWSz: rouwierają się 
Styki 3-4, przerywa się obwód podawania ujemnego napięcia z wtórnika katodowege 
ARW-ARWSz /prawa 1/2 33V14/ na siatki sterujące lamp pierwszych czterech stopni 
WFCz odbiornika /33V1 — 33V4/, Wzmocnienie odbiornika określa się stałym ujemnym 
napięciem z dzielnika 33R144 i 353147, które podawane jest zamiast napięcie 
ARW-ARWSz na pierwsze cztery stopnie WICz przez zwarte styki 5—i przekaźnika 334, 


Równocześnie na wejście wtórnika katodowego /prawa 1/2 33V21/ układu wyjście 
na blok sterowania anteną podawane jest modulujące napięcie z GNW /GON/ azymutu. 
Przez obwód przesuwania fazy składający się z 33R159, R162, 093, C94 i R161, który 
przesuwa fazę tak wzorcowego napięcia azymubtu, eby zapewnić w drugim etapie kontro 
li przemieszczenie reflektora anteny, a tym samyn i "ptaszka" w prawo — w górę, 


Po zadziałaniu przekaźnika kontroli 26FP9 w bloku 26 impulsy uruchomienia blo- 
ku 32 podawane są na uruchomienie fantastronu oróźniającego /26V6 i 1/2 26V7/. 
Zróżniczkowanym impulsem pokrywającym się w czasiie z tylnym zboczem impulsu fantss— 
kronu na odległości 10 km /65 us/ uruchamiany jest generator samodławny bramki 


=-80-2 
ARWSz 26V8, którego impulsem uruchamiany jest generator samodławny 26V11, który 
formuje impuls sztucznego celu, 


Po zadziałaniu przekaźnika 42P28 zostaje przerwany obwód podawania "masy" przez 
jego normalnie zwarte styki 3-4 ną uzwojenia przekaźników 42P26 i 42P19—2, które 
w cząsie kontroli nie powinny działać, oraz na układ niebezpiecznej odległości 
zbliżenia w bloku 37, Przez zwarte styki 5-3 przekaźnika 42P28 i normalnie zwarte 
styki 4-3 przekaźnika +2P19-2 zamiast "masy" na fantastron układu niebezpiecznej 
odległości zbliżenia w bloku 37 /37V28/ podawane jest napięcie +250V st. To powodu 
je wzrastanie napięcia na anodzie lampy fantastronu, a tym samym i wzrastanie cza 
su trwania impulsu, wytwarzanego przez fantastron. Układ niebezpiecznej odległości 
zbliżenia jest przy gotowany do zadziałania po przechwyceniu celu w odległości 
2,25 km /15 us/, | 

Po zadziałaniu przekaźnika 42P23 rozwierają się jego styki 7-8 i zostaje przer- 
wany obwód podawania impulsu sztucznego celu z bloku 26 /68z26/ do kanału wskaźni- 
kowego — ha wyjście bloku 25 /158z25/. Rozwarte styki 3-4 przekaźnika 42P23 przery- 
wają obwód podawania 'masy' na 98z6 bloku 36, odłączając tym samym impuls urucha— 
miania szerokiej bramki odbiornika, Pierwsze dwa stopnie /33V1, 33V2/ odbiornika są 
zablokowane ujemnymi napięciami na siatkach pentodowych, 


Po zadziałaniu przekaźnika 42P29 rozwarte jego styki 3-4 przerywają obwód poda 
wąnia impulsu uruchamiania nadajnika z bloku 36 /165z6/ do nadajnika 32 /58z2/, 


Przez zwarte styki 5-4 przekaźnika 42P29 podaje się na uruchomienie nadajnika 
/58z2/ impuls sztucznego celu z bloku 26 /585z26/, opóźniony odnośnie impulsu urucha— 
miania nadajnika, o około 65 ms /10 km/, 


Nadajnik generuje impulsy wcz. Przesączające się przez zwierak iskrowy impulsy 
wcz podawane są na wejście WWPCz a następnie WPCz odbiornika, 


W celu osłabienia mocy sygnału nadajnika zmniejsza się wzmocnienie WPCz odbior— 
nika 33, na skutek zmniejszenia napięcia anodowego na lampach 33V1+33V6, 


Po zwarciu styków 6-7 przekaźnika 42P29 na anody lamp WPCz bloku 33 /4Sz3/ 
podawane jest napięcie z dzielnika 42R17, 42R18, 


Potencjometrem 4+2R18 "POTENCJAŁ" ustawia się takie napięcie anodowe na lampach 
WPCz, przy którym amplituda sygnału kontrolnego na wyjściu odbiornika była by dosta 
teczną do zadziałania automatu przechwycenia na drugim etapie i do sygnalizacji na 
ekranie bloku 54 na pierwszym etapie kontroli, 


Tym samym, sygnął sondujący, przesączający się na wejście WWPCz, jest wzmacnia 
ny przez WPCz, detektowany, wzmacniany przez wzmacniacz wizyjny i z wyjścia odbior 


nika podawany jest do kanału wskaźnikowego i kanału odległości, Na ekranie wskaźnika 
w odległości 10 km na całym azymucie pojawia się cel ze znacznikami "dół", "góra—dół", 


"góra', odpowiednio do położenia reflektora anteny w strefach, dolnej, środkowej 
lub górnej. 


Po zadziałaniu przekaźnika 42P28-2 na wejście selektora 37V18 bloku 37 przez 
zwarte styki >,4 i opornik 57R221 podawane jest ujemne napięcie - 250 Vst, imitujące 
napięcie, proporcjonalne dużej prędkości zbliżania do źródła zakłóceń biernych, 


Jeśli przed włączeniem stacji w warunki "KONTROLA" przełącznik rodzaju pracy 
44W2 na pulpicie 41V ustawić w położeniu "UNIERUCHOM.WIĘZKA", to jest włączyć po-. 
„szukiwanie w odległości, to po włączeniu kontroli następuje sprawdzanie funkcjono- 
wania układu ochrony stacji przed zakłóceniami biernymi według nieruchomego sygnału 
kontrolnego. | 

W tym przypadku stacja pracuje tak samo, jak podczas obecności /na wejściu 
odbiornika/ zakłóceń biernych, prędkość zbliżania do których przewyższa prędkość 


wś i oi 


zbliżania towarzyszącą danej prędkości lotu, lia ekranie wskażnika 34 można obserwo-— 
wać "odskoczenie" znaczników odległości /bramka poszukiwania/ od sygnału kontrol 
nego, znajdującego się w odległości 10 km i odwrotne poszukiwanie, w przybliżeniu 
od końca zakresu poszukiwania do sygnału kontrolnego. 


źwarte styki 6—7 przekaźnika 42P28-2 przez opornik 42P21 podłączają do wejścia 
wzmacniacza kanału przechylenia 4+V2 napięcie 36V 400 Hz z transformatora 44+Tr1, 
imitujące napięcie odpracowania w przechyleniu w prawo zamiast napięcia selsynu 
stabilizacji anteny w przechyleniu 71Sn6. 


Po przesunięciu się anteny w przechyleniu do wyłącznika krańcowego zwierają 
się styki mikrowyłącznika 31KW5 i podłączają "masę" do diody 42D21, tworząc dziel 
nik napięcia 27V — 42R19, 4207, 42R20 i 42DR1, Napięcie na lampce "P*" /"ZAKŁÓCE- 
NIA"/ Z4Vn8 spada i lampka przygasa, Przygaśnięcie lampki "P' oznacza zakończenie 
pierwszego etapu kontroli i rozpoczęcie drugiego. 4adziałanie wyłącznika krańco— 
wego 31KW5 powoduje -podanie "masy" na uzwojenie przekaźnika 42P28-1 przez diodę 
42011 i mikrowyłącznik 31KW5, 

Przekaźnik 42P28—1 zadziałuje i przez zwarte styki 5-4 i diodę 42D16 blokuje 
Się samoczynnie, Równocześnie przez styki 5-4 /298z26/ zostaje podana "masa" na 
dzielnik 26R94, <6R95, 26R96, określający czas trwania impulsu fantastronu 26V6, 

W tym przypadku rantastron rormuje impuls o czasie trwania 15 Mms, Zróżniczkowanym 
impulsem, pokrywającym się z tylnym zboczem impulsu fantastronu, który jest opóźm 
niony odnośnie impulsu uruchamiającego nadajnik o 15 ms, uruchamiany jest generator 
samodławny szerokiej bramki AnWsz 26V8, Impulsem szerokiej bramki urnchamiany jest 
Generator samodławny 26V11, formujący impuls sztucznego celu w vdległości 2,25 km 
/15 as/, Impuls ten jest podawany na uruchamianie nadajnika, a przesączający się 

na wejście WWPCz, impuls sondujący jest wzmacniany i podawany jest dalej do kanału 
odległości i śledzenia kątowego, 


Rozwierające się styki 4-3 przekaźnika 42+28—] przerywają obwód podawania 'ma— 
Sy" na uzwojenie przekaźnika +2 P28-2, który zostaje wyłączony, 


Przy tym z wejścia wzmacniacza kanału przechylenia odłączone zostaje napięcie 
36V 400 Hz a podłączone zostaje napięcie z selsynu odpracowania przechylenia 513n6 
pod działaniem którego antena powraca w przechyleniu do położenia wyjściowego, 
odpowiadającego przechyleniu samo lotu, 


kównocześnie po wyłączeniu przekaznika 42P28-2 z wejścia selektora prędkości 
27V18 bloku 37 odłącza się ujemne napięcie, imitujące dużą prędkość zbliżania 
i selektor prędkości jest gotowy do przechwycenia celu, 


Przez zwarte styki 6-/ przekaźnika 42P28-1 podawane jest napięcie +27V na uzwo- 
jenia "DU" 42P5, 42P5-1, 42P5-2 bloku 42, na przekaźnik "DU" 4073 bloku 40 i 257 
bloku synchronizacji i ochrony 25, 


Stacja zostaje przełączona w warunki "DU', zaczyna się poszukiwanie celu w odleg - 
łości, zachodzi przechwycenie celu kontrolnego w odległości 2,25 km /15 ms/ i stac- 


ja przechodzi w warunki automatycznego śledzenia /drugi etap kontroli/, 


Ponieważ w bloku 33 od momentu ustawienia przełącznika 41W5 w położeniu "KONTROm- 
LA" jest włączony przekaźnik 35P4, to przez jego zwarte styki podawane jest napię- 
cie azymutu z GNW /GON/ na wejście wtórnika katodowego /prawa 1/2 33V21/ układu 
wyjściowego do bloku sterowania anteną przez obwód przesuwający fazę /R159, R162, 
C935, 094, R161/, które moduluje sygnał kontrolny częstotliwością T30, 


Parametry obwodu przesuwającego fazę odebrane są tak, aby zapewnić przesunięcie 
reflektora anteny, a tym samym i "ptaszka" w prawo — w seórę, 


Fantastron układu sygnalizacji niebezpiecznej odiegłości zbliżenia po zadz ia— 
łaniu przekaźnika 43P28 w momencie ustawienia przełącznika 41W3 w położeniu 
"KONTROLA" generuje impulsy o czasie trwania 25+30 ps, 


Ponieważ odległość do celu na tym etapie kontroli wynosi około /15 ps/ 2,25 km, 
to zachodzi pokrycie się w czasie jednej z półbramek, pokrywającej się z celem 
i impulsu fantastronu, To powoduje zadziałanie automatu niebezpiecznej odległości 
zbliżenia i zapalenie się lampki "O" /"ODWRÓT"/ na przedniej płycie bloku 34, 


Tak więc w drugim etapie kontroli, następuje przechwycenie celu, pojawia się 
"ptaszek" ze znacznikami odległości w odległości 2,25 km, na "ptaszku' widoczna 
jest strefa odpalania, odpowiadająca zerowej prędkości zbliżania, typowi zastoso— 
wanych pocisków i wysokości lotu samolotu. Świeci się pełnym światłem lampka "O" 
/"OMITÓT"/. Anteną ustawia się na zerze w przechyleniu na skutek podłączenia do 
wzmacniacza kanału przechylenia selsynu powracanią do zera 318n5, "Ptaszek" prze- 
suwą się w prawo — w górę, powtarzając ruch reflektora anteny, który przesuwa się 
do wyłączników krańcowych. Po zwarciu wyłącznika krańcowego 31KW1 "góra" przez 
jego styki podawana jest "masa" na uzwojenie przekażnika końcowego zabezpieczenia 
"góra" 42P10, który zadziała, ponieważ na drugim końcu jego uzwojenia jest zawsze 
jednakowe napięcie +27V, Zwarcie styków wyłącznika krańcowego 31KW3 ''w prawo" po— 
woduje zaniknięcie obwodu podawania "masy" na uzwojenia przekaźników 4+2P30 1 42151 
przez styki 31KW3 i zwierają się styki 6-7 przekaźnika 42P10, Na drugich końcach 
uzwojeń przekaźników 4+2P30 i 42P31 przy włączonej kontroli zawsze jest jednakowe 
napięcie +27V, 


Przekaźniki 42P0 i 42FP51 zadziału "oo jest początkiem trzecieso etapu 
kontroli, 


Rozwierające się styki 3-4 przekażnika 42FP30 odłączają komendę "KONTROLA" 
/527V/ z uzwojeń przekaźników 33P4, 26P9, 42P23, +2P28-1 i 42P29, które przestają 
pracować, oraz z uzwojenia przekaźnika 4+2P28-2, 


Przekaźniłi. 42P28-2 przestaje pracować przy Roa z pierwszego etapu kon 
troli do druglego. 

Po wyłączeniu się przekażnika kontroli 33P+ równocześnie odłączą się modulącja 
celu napięciem wzorcowym azymutu z GNW /GON/ i stałe napięcie ujemne z siatek stem 
rujących pierwszych czterech stopni WPCz, 


Wyłączenie przekaźnika 26P9 powoduje odłączenie sygnału kontrolnego. Blok -26 
przestaje formować sztuczny sygnał, automat przechwycenia w odległości wyłącza 
się. Wyłączenie przekaźnika 4+2P23 powoduje odłączenie strobowania /bramkowania/ 
odbiornika i zwarcie obwodu podawania sztucznego sygnału z bloku 26 /63226/ na 
wyjście bloku 25 /158z25/, Przez ten obwód w warunkach obserwacji według zakłóceń 
szumowych podawany jest impuls sztucznego celu, 


Po wyłączeniu przekaźnika 42P29 uruchamianie nadajnika 32 odbywa się impulsami 
uruchamiania z bloku 36, napięcie zasilania anod WFCz bloku 33 wynosi znowu +150V, 
to znaczy że następuje powrót do normalnego wzmocnienia toru odbiorczego. 


Po wyłączeniu przekaźnika 42P28-1 odłącza się "masę" z /299z26/ dzielnika 
26R94, 26R95, 26R26 bloku 26 i fantastron 26V6 zostaje przygotowany do formowania 
impulsów o czasie trwania 65 ms, 

Przez zwarte styki 3-4 przekaźnika 42P28—1 znowu podawana jest "masą" na uzwo-. 
jenie przekażnika 42Fe8-2, przygotowując go do zadziałania po następnym włączeniu 
układu kontroli, Oprócz tego; rozwarte styki 6-7 przekażnika 42P28—-]| odłączają 
napięcie +2/V od uzwojeń przekaźników "DU" 42P5, ACES=1, 42P5—2, 25P1 i 4OF5 wyłą- 
czając warunki. "DU", | 


— 03 — 


Po zadziałaniu przekaźnika trzeciego etapu kontroli 42751 przez jego zwarte 
Styki 6-7 i diodę +2D17 z przełącznika 4+1W2 podaje się "masę" na uzwojenia przekaź. 
nika przechwycenia 42P6 i 42P6-1, które zadziałując, przełączają stację w warunki 
"UNIERUCHOMIONA WIĄZKA". Rozwarte styki 7-8 przekaźnika 42P31 odłączają "masę" od 
uzwojeń przekaźników automatycznego śledzenia 40P1, /+OP2 i od przekaźnika korekoji 


anteny w warunkach "UNTERICHOMTONA WIĄZKA” 42P16. 
Po zadziałaniu przekaźników przechwycenia +2F6 i 42F6=1 znowu poaawane jest 


napięcie +27V na uzwojenia przekaźników "DU" 4525, 42P5—1, 42P5-2 i 40F5, które 
zadziałują, przy czym reflektor anteny ustawia się w położeniu, odpowiadającym wa— 
runkom "UNIERUCHOMIONK WIĄZKA", | 


Po zadziałaniu przekaźnika 4+2P6 kanał wskaźnikowy przełącza się w warunki celo-. 
wania, Zwarcie styków 3-5 przekaźnika 4+2I50 powoduje zadziałanie przekaźnika kon- 
troli 46P8, w bloku 46, który podaje napięcie nachylenia GNW /GON/ i azymutu GNW 
/GON/ na cewki pionowego 8-7 3411 i poziomego 6-5 341] odchylania, wytwarzając okręż.. 
ną podstawę czasu na ekranie wskaźnika bloku 34, 


Po zadziałaniu przekaźnika 42 P31 zamiast impulsu synchronizacji u” na uru 
chamianie multiwibratora podświetlenia podstawy czasu odległości w warunkach celowa-. 
hia 46V3 podawane dą impulsy kodowe z bloku 36 prżez zwarte styki 4-5 przekaźnika 
4+2P31, 

Z wyjścia multiwibratora 46V3 przez wtórnik katodowy 1/2 46V4 impulsy podświet= 
lenia o czasie trwania "T " podawane są na modulator lampy oscyloskopowej i wytwa-— 
rzają na okrężnej podstawie czasu jasno świecące znaczniki, odpowiadające w czasie 
kodowym impulsom, W ciągu jednego obrotu napromiennika 135 na uruchamianie multi- 
wibratora podświetlania podawane gą 4+ kodowe impulsy, rozmieszczone w momentach 
ich pojawiania się na osiach X i Y ekranu wskaźnika, 


W celu imitacji komendy odpalenia w trzecim etapie kontroli przez zamknięte 
styki 3-5 przekaźnika 42P30 i diodę 42D8 podawane jest napięcie +27V na uzwojenia 
przekaźnika włączania kodów 42F5 i odblokowania żyroskopu 42P18, 


"Po zadziałaniu przekażnika 42F5 przez jego styki podawana jest "masa" na wżą- 
czenie układu formowania kodów bloku 36, Równocześnie po zadziałaniu przekaźnika 
42P18 przez jego styki podawana jest komenda +27V na odblokowanie żyroskopu bloku 
39, 

Podawana w tym czasie komenda +27V przez diodę 42D14 na nadajnik momentów 
/cewka 4-3 M2/, zmusza go do przesunięcia żyroskopu 'w prawo", przy czym impulsy 
kodowe na ekranie wskaźnika przesuwają się "w prawo” /w kierunku zgodnym z ruchem 
wskazówek zegara/, 

Po zwarciu styków 6-7 przekaźnika 42P31 opormmik 33R163 zostaje podłączony do 
"masy" i tym samym zostanie równolegle przyłączony do opornika 33R52 dzielnika 
napięcia +250V — 33R164, 33R54, 33R52, 


Napięoie anodowe stopnia współbieżności układu ARWSz — 33V12 zmniejsza się do 
Około 10V, co doprowadza do znacznego zmniejszenia współczynnika wzmocnienia tego 
stopnia i tym samym do zmniejszenia ujemnego napięcia regulacji ARWSz, zwiększenia 
współczynnika wzmocnienia WPOz odbiornika i zwiększenia poziomu szumów na wyjściu 
odbiornika, 

Zwiększony poziom szumów odbiornika powoduje zadziałanie a aaa 
zakłóceń szumowych w bioku 26 i przekaznijta 26P2, którego styki podają napięcie 
+27V na lampkę "P" /"ZAKŁÓCENIA"/ bloku 34, która zapala się pełnym światłem, 

W ten sposób, w trzecim etapie kontroli sprawdza się funkcjonowanie kanału for-- 


mowania i stabilizacji kodowych impulsów, jak równieź kanału sygnalizacji ciągłych 
zakłóceń Sszumowycii+ 


- G4 = 


W celu zabezpieczenia obwodów odpalania pocisków przed napięciem +27V w trze— 
cim etapie kontroli zastosowano w nich diodę 42De2, | 

Po wyłączeniu wyłącznika "KONTROLA" zostają odłączone napięcia +27V z uzwojeń 
przekaźników 42P28, 42P50 i 42751, które wyłączają się i stacja zostaje przełączo— 
na w warunki obserwacji, 


2.12, ZASILANIE STACJI RP-21MA 


Do zasilania stacji potrzebne są następujące napięcia: 


a/ stałe +27V; 

b/ zmienne 115V 400 Hz; z 

c/ zmienne 115V 3804900 Hz; 

d/ zmienne trójfazowe 36V 400 Hz. 


Stacja zasilana jest stałym napięciem +27V bezpośrednio z sieci pokładowej sa 
mo lotu, 
Źródłami napięcia zmiennego są specjalne pokładowe agregaty /przetwornice/, 


Oprócz tego stacja zasilana jest stałymi napięciami stabilizowanymi +150Vst, 
+250Vst, —250Vst i +300Vst z prostownika stacji /blok 38/, 


Prądy pobierane przez staoję z poszczególnych źródeł i obwodów napięć są nastę- 


pujące: 

a/ z sieci pokładowej +27V 12A; 

b/ ze źródła 115V 400 Hz 11,5 45 
©/ ze źródła 115V 3804900 Hz - 1143 
d/ ze źródła 36V 400 Hz /z każdej fazy/ 0,8 A; 
e/ z prostownika +150 Vst 225 mA; 
f/ z prostownika +250 Vst 585 mA; 
6/ z prostownika —250 Vst 200 mA; 


h/ z prostownika +500 Vst 75 mA, 
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3, ANTENA — BIOK 31 


3,1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA ANTENY 


Antena umożliwia pracę stacji w warunkach poszukiwania i automatycznego śledze - 
nia celu, W celu wykonania powyższego blok anteny formuje doprowadzaną z nadajnike 
energię wcz w wąską wirującą wiązkę, Elektromechaniczne urządzenia bloku antenowegc 
umożliwiają: przemieszczanie wiązki w azymucie i nachyleniu, stabilizację wiązki 
w przestrzeni w warunkach obserwacji i wydawanie napięć, proporcjonalnych do kątó: 
odchylenia wiązki, potrzebnych do formowania strefy poszukiwania anteny i podstav 
czasu wskaźnika, Na rys.5.1 jest przedstawiony ogólny widok anteny, 





kd 


dok anteny CD-31 


Rys.3.1. Ogólny wi 


3.2, DANE TECHNICZNE ANTENY 


„1. Szerokość wiązki /charakterystyki promieniowania/ na poziomie 0,5 Fna 


w płaszezyznach: 5% 
o 
a/ wektora "E" /poziomej/ wynosi 4,8 0,1 


+0,1 
b/ wektora "H" /pionowej/ wynosi 4,87 011 
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„Poziumn przecięcia charakterystyki promieniowania 


/wiązki/wynosi 
Poziom bocznych listków nie przewyższa 


Współczynnik wzmocnienia /zysk kierunkowy/ wynosi 
Częstotliwość obracania napromiennika wynosi 

Kąt przemieszczinia wiązki w azymucie w warunkach 
obserwacji 

Kąt przemieszczaniu wiązki w nachyleniu: 

a/ w warunkach obserwacji 

b/ w warunkach celowania 

Prąd pobierany: 

a/ z sieci 115V 400 Hz 

b/ z Bieci +27V 

Tłumienie rozgałęznika kierunkowego nie przewyższa 
Giężax bloku około 


* 


/0,55+0,05/ PB... 
a 1,5% az 


1100, 
130 Hz+3%. 


+26,50, 
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3.3. FORMOWANIE WĄSKIEJ WIĄZKI FAL ELEKTROMAGNETYCZNYCH 


Rozchodzenie się fal elektromagnetycznych w antenie jest przedstawione na 


TYSaŻele 





Rys.3.2, Rozchodzenie się fal elektromapnetycznych w antenie: 
4 — napromiennik; 2 — reflektor paraboliczny; Ż - reflektor płaski 


Kieruakowe promieniowanie energii przez antenę zapewnia napromiennik tubowy 
i reflektor paraboliczny, Kierunek równosygnałowy formuje się przez obracanie 
- napromiennika z odchylonym fazowym środkiem odnośnie osi obracania, Odchy lanie 
wiązki w azymucie i nachyleniu odbywa się za pomocą płaskiego reflektora, 


Sferyczne fale elektromagnetyczne rozchodzą się od napromiennika i padają na 
paraboliczny reflektor, Na skutek właściwości paraboli, padające na nią fale sfe- 
ryczne po odbiciu formują się w fale płaskie, Fale te następnie padają na płaski 
"reflektor, od którego odbijają się i rozchodzą w przestrzeń w postaci wąskiej 
wiązki. Odbicie energii podczas pierwszego padania na reflektor paraboliczny i swo- 
bodne przechodzenie fal przez niego podczas drugiego padania zapewnia specjalna 
konstrukcja reflektorów i stała polaryzacja fal, wychodzących z napromiennika, 


= 


Wykorzystanie systemu dwóch reflektorów /parabolicznego i płaskiego/ zapewniło 
proste konstrukcyjne rozwiązanie toru falowo:owego i otrzymanie dużych kątów odchy- 
lenia wiązki w azymucie i nachyleniu przy małych kątach mechanicznego odchylania 
ruchomych elementów anteny. | 


3.5.1. Napromiennik anteny 


Napromiennikiem jest stożkowa tuba /o kącie rozwarcia/ 28 mm, długości 10 mm 
l szerokością charakterystyki promieniowania około 136941400; przesunięcie środka 
fazowego — 8,5 mm, Do naprowiennika energia jest doprowadzana za pomocą prostokąt-- 
hego falowodu w postaci fali typu Hg* W okrągłym falowodzie napromiennika energik 
rozchodzi się w postaci fali typu Ha, * Dzięki temu, że prostokątny falowód usytu- 
łowany jest poziomo /w stosunku do szerszej ścianki/ i obracająca się część toru 
falowodowego jest wykonana z rury o kołowym przekroju, fale rozchodzące się od 
napromiennika do reflektora parabolicznego, są zawsze tak spolaryzowane, że wektor 
elektrycznego pola "E" znajduje się w płaszczyźnie pionowej. Odchylenie kierunku 
głównego listka /charakterystyki promieniowania/ przy przesunięciu środka fazowego 
2 osi paraboli /punkt F - ogniskowa paraboli/ powoduje obrót płaszczyzny równej 


fazy o kąt Ol /rys.3,3/, 


Płaszczyzna synfazowa 





Os reflektora parabolicznego, pokrynająca Się 
z osią obracania napromiennika 


Rys.5.3. Odchylenie głównego listka /charakterystyki promie-— 
niowania/ przy przesunięciu środka fazowego z osi 
paraboli 
Kierunek równosygnałowy tworzy się przy przesunięciu fazowego środka napromien- 

nika w lewo i w prawo, w górę i w dół, Dzięki temu, że napromiennik /a tym samym 
1 wiązka fa1/ wiruje - w przestrzeni tworzy się Stożek, 'którego tworząca jest kieruv-- 
kiem maksymalnego promieniowania, a oś stożka kierunkiem równosygnałowym. Wirowa— 
nie wiązki fal umożliwia śledzenie celu w warunkach celowania i podwojenie kątów 
obserwacji w warunkach poszukiwania /rys,3,4/, 


5.5.2. Reflektor paraboliczny anteny 
Paraboliczny reflektor wykonany jest z parabolicznych płytek, umieszczonych 
W odległości 7 mm jedna od drugiej, połączonych z sobą i z korpusem bloku za pomocą 
kołpaka z pianistego poliurytenu /materiał dielektryczny/. Reflektor umocowany jest 
na bloku tak, że płytki paraboliczne są rozmieszczone pionowo /przy zerowym prze 
chyleniu samolotu/» | 


Frzy pierwszym padaniu fal na reflektor paraboliczny wektor elektrycznego pola 
"E" jest równol.gły do płytek, dlatego zostaje odbity, Przy drugim padanin n= 


- 88 - 


reflektor paraboliczny wektor "E" jest prostopadły do płytek i dlatego fale swo— 

- bodnie przechodzą przez niego. Takie zjawisko występuje na skutek następujących 
faktów. Dla pierwotnie padających fal, każda para płytek reflektora parabolicznego 
tworzy falowód, Odległość między płytkami dobrana jest tak, że fala robocza jest 
znacznie dłuższa od krytycznej, a rozchodzenie się fal jest możliwe tylko wtedy, 
kiedy robocza fala jest krótsza od krytycznej, Faktycznie jest tak, że krytyczna 
fala, dla odległości między płytkami 7 mm, wynosi 14 mm, tj, długość fali roboczej 
A, jest większa od krytycznej długości fali dla odcinka między dwiema płytkami, 
dlatego pierwotnie padające fale będą się odbijać, Przy powtórnym padaniu wektor 
elektrycznego pola "E" jest prostopadły do płytek. W tym przypadku odległość między 
płytkami nie ogranicza długości rozchodzących się fal, ponieważ długość płytek 


jest znacznie większa od długości fali roboczej. 
Kierunek głownego lislka po odchylemiu 
go srodka napromienncka 
wd 





Kier. rownosygnatowy 


Kierunek głownego listka 
po odchylemu fazowego 
srodka mąpramiennika W Qora 
Rys.5.44, Rozmieszczenie charakterystyki promieniowania 
przy odchyleniu środka fazowego 


W ten sposób, widać że powierzchnia utworzona przez zestaw pionowo ustawionych 
płytek, nie stanowi przeszkody dla poziomo polaryzowanych fal i odbija tylko pio 
nowo polaryzowane fale, : 


3.3.3, Reflektor płaski anteny 


Płaski reflektor przeznaczony jest do kierowania wiązki fal i do obracania 
płaszczyzny polaryzacji fal o kąt 90%, 

Obrót płaszczyzny polaryzacji jest nięzbędny, aby fale przy powtórnym padaniu 
na ref lektor paraboliczny miały polaryzację poziomą i aby swobodnie przechodziły 
przez ten reflektor, Przy odchyleniu płaskiego reflektora w prawo, w lewo, w dół 
lub w górę wiązka fal odchyla się w odpowiednim kierunku o podwójny kąt, Odchy ie— 
nie o podwójny kąt wynika z praw optyki o równości kątów padania i odbicia /rys,3.5/. 





fala 
odbita 


'Ry8.3.5. Odchylenie wiązki fal przy odchyleniu płaskiego reflektora 


w BQ ać 
Obrócenie płaszczyzny polaryzacji padających fal. zachodzi na skutek zastosowam 
nia specjalne j konstrukcji płaskiego reflektora. Płaski reflektor jest to metalowa 
powierzchnia, pokryta żeberkami, Wysokość tych żsherek i odległości między nimi są 
dobrane odpowiednio do długości fali roboczej. Reflektor jest umocowany na bloku 
tak, że żeberka znajdują się pod kątem 450 do kierunku płytek reflektora parabo- 
licznego, | 


"5 0, TOR FALOWODOWY 


= 


Tor falowodowy przeznaczony jest do przesyłania energii pola elektromagnetycze 
uego z wyjścia bloku 29 do napromiennika anteny. Tor falowodowy skłaąde się z nastę-. 
vujących elementów: > 

a/ przejścia obrotowego napromiennika; 

b/ przejścia z okrągłego do prostokątnego falowodu; 

c/ przejścia obrotowego w przechyleniuz © 

d/ falowodu łączącego blok 29 z blokiem 31 , 

Przejście obrotowe napromiennika przeznaczone jest do przekazania €nexgii vu 
odbić w miejscu styku nieruchomego i ruchomego odcinka falowodu. Przejście to jeat 
wykonane na okrągłym falowodzie, 

Przejście z okrągłego do prostokątnego falowodu jest dopasowane za pomocy 
ćwierćfalowego transformatora, Transformator ten jest to odcinek falowodu, którego 
przekrój poprzeczny jest pośrednim między okrągłym i prostokątnym falowodeu, 


Przekrój poprzeczny ćwierćfalowego transformatora dobrany jest tak,że ua joany: 
jego końcu oporność falowa jest równa oporności falowej falowodu okrągłego, 8 nu 
drugim — oporności falowej falowodu prostokątnego, ł 


W ten sposób, przy zastosowaniu transformatora ówierćfalowego zapewnia się 
dopasowanie falowodów z różnymi opornościami falowymi, 


 Brzejście obrotowe w przechyleniu umożliwia rozchodzenie się energii w torze 


falowqdowym podozas stabilizacji antery w przechyleniu, Przejście obrotowe w przem 
chyleniu jest to współosiowe urządzenie obrotowe, 


Falowód_ łączący przeznaczony jest do przesyłania energii pola elektromasnatwco.. 
uego z bloku 29 do przejścia obrotowego w przechyleniu, Do połączenia z falowodami 
na końcach falowodu łączącego są dławikowe kołnierze » nakładanymi nakrętkami. 


, 


3.5. OPIS ZESPOŁÓW ANTENY 
Blok anteny składa się z następujących zespołów: 


a/ zespołu obracania napromiennika; | | , 
b/ zespołu sterowania wiązką fal w azymucie; 

o/ zespołu sterowania wiązką fal w przechyleniu; 

d/ zespołu stebilizacji anteny w przechyleniu, 


ŻaDala Zespół obracania napromiennikąa " 

Zespół obracania napromiennika przeznaczony jest do formowania równoesygn4 Ło- 
wego Kierunku, wytwarzania napięć wzorcowych i znaczników induktora, Do wykonywania 
tych funkcji w zespole zastosowano silnik napędzający M4, generator wzorcowych 
napięć GWN-1 /GON/ i urządzenie induktorowe In, 


Do ochrony obwodów zasilających przed zakłóceniami, powstającymi na skutek 
lskrzenia szczotek 1 styków regulatora, w zespole tym zastosowano filtr, składa ją- 
cy się z dwóch kondensatorów C12 i (12. 


ma) a 


Nupęd elektryczny — Go silnik booznikówy prądu a> G pra: sokieruko owyci 
obrotach /patrząc od strony wąłu/» 

Generator wzorcowych napięć GWN-1 jest to generator prądu zmiennego . Stator 
jego ma dwa uzwojenia, przesunięte względem siebie © 907, dzięki czemu fazy napięć 
na zaciskach generatora są przesunięte rówhież o 96”, Wał twornika generatora jest 
sprzężony z naprómiennikiem zą pomocą kół zębatych z przełożeniem 1:|, dlatego 
częstotliwość napięcia na uzwojeniach statora jest równa częstotliwości obracania 
napromiennika, Amplituda napięć jest stała, ponieważ obioly wału mą utałe, 


Urządzenie induktorowe I, jest to cewka indukcyjna z rdzeniem i ruchomym magne - 
sem trwałym. Cewka indukcyjna zamocowana jest w korpusie, Muynea terważy jet uno- 
cowany na kole zębatym, Podczas obracania napromiennika magnes trwały również się 
obraca i w ciągu jednego obrotu napromiennika przuchodzi jeden raz pod aewką 
indukcyjną. W czasie przechodzenia magnesu nąd cewką przewody jej gą przecinane 
przez linie sił pola maguetycznego, w wyniku ozego na końcach cewki powstąje GEM 
indukcji. Koła zębate zespołu obracania napromieruika są sprzężone z sobą tek, śe 
impuls induktora powstajs wtedy, gdy wiązka fal jest skierowana w górę, Ina uliebor 
jest ustawiony odnośnie napromiennika z dokładnością do 30”, 


5.5.2. Zespół storowanie Wiązke fal r azymucię 

Zespół sterowania w azymucie zapównia ódohylenie wiązki fal w płaszczyźnie je. 
ziomej według określonego programu w warunkech poszukiwania, śledzenie celu przaz 
wiązkę z prędkością, proporejonelną do przemieszozania się celu w warunkach cejo= 
wania, wydawanie napięcia do bloku Dodataw czem: w warvnkach obserwacji i śledzem 
nia celu, 

Zespół sterowania w azymuciae składa mię z następujących SieńRREów 

a/ z milnika wykonawczego he; 

b/ z prądnicy tachomebrycoznej 172: 

6/ « mólaynów SŚn3 i śnaj 

a/ z wyłączników krańcowych KW4 1 KWH. 


Silnik yykozawony Me Jest to silnik prądu zmienneg 60, Kóyncarouiczny, jednoram 
rowy, kondensatorówy, ź małoinewoyjnym wirnikiem nagnatycznym, W Btatorzć gą dwą 


duwojenia — mieciows 4 sterujące. ; 


Pradnica tachometryczna TQ wytwarza i przekazuje napięcie sprzężanią zwrot 


nego do obwodu wamaoniacza magna tyoznego azymutu, Prądaica ta jeut to gonerator 
prądu stałego ze wzbudzeniem od brwałego magneśu, 


Sslsyn Suż Jest przeznaczony do wydawania napięć, zabezpisczajądyci odpowi etui 
program ruchu wiąski fal w warunkach poszukiwania, ustawiania płaskiego raŻió GRA 
w azymucie na zarowym położeniu w warunkach "DU" i wydawania napięó, proporojo— 
nalnych do przesunięcia się oslu odnośnie równcaygnałowego kienunku w warunkach 
Bbledzeńis, | 

salayą_Snę przeznaczony jest do formowania na rięci 4 podatawy czadu azynutu 
w warunkach poszukiwania, które podawane jest do bloku podataw czasu 46, BSelayn 
ten jest tak ażazowany, że minimum napięcia pokrywa się z zerowym PA DŁAB«. 
xlego reflektora, 


Wył jozni ki. 2 Malose KW 1 AWŻ są przeznaczone do ograniczeńia ruchu ret lektora 
przy kątach 4157, Po zwarciu styków wyłączników krańcowych połączony zostaje z 
mąsą obwód przekeżników w bloku 42, aterujących układem ozpraniczenia ruchu płaskie- 
go reflektora w lewo i w prawo. 





3.5.7, Zespół sterowania wiązka fal w ! nachy 


zespół sterowanią w nachyleniu jest przeznaczony do odchylanią wiązki fal w na- 
"hyleniu w warunkąch poszukiwania i śledzenia i do wydawania napięcia, proporcjo- 
talnego do kąta odchylenia wiązki fal, do bloku sterowania anteną i do bloku pod 


BLaw Cczesu, 
Zespół sterowania w nachyleniu składa się z następujących elementów: 


a/ z silnika wykonawczego M1; 

b/ z prądnicy tachometrycznej TGi; 

c/ z selsyna Sn1; 

d/ z wyłączników krańcowych KW2 i KWI, 

W charakterze silnika wykonawczego i elementu sprzężenia zwrotnego w zespole 
sterowania w nachyleniu zastosowano takie same elektryczne maszyny, jak i w zespo- 
le sterowania w azymucie. Silnik MI i prądnica tachometryczna TG1 są takie same jak 
w zespole sterowania w azymucie, Selsyn Sn1 przeznaczony jest do formowania napię- 
cia proporcjonalnego do kąta odchylenia wiązki fal w nachyleniu w warunkąch poszu- 
kiwania i "DU" oraz do formowania napięcia podstawy czasu kąta położenia w warun 
kąch automatycznego śledzenia. Wyłączniki krańcowe KW2 i KW1 ograniczają odchyle— 
nie płaskiego reflektora w górę i w dół przy kącie +9. 


3.5.4. Zespół stabilizacji anteny w przechyleniu 


Zespół stabilizacji anteny w przechyleniu jest przeznaczony do stabilizacji 
anteny w warunkach obserwacji w granicach kątów +780 i do ustawiania anteny na 
zerowym położeniu w przechyleniu w warunkach śledzenia tj, do wyłączenia stabili- 
zacji anteny w przechylenin w warunkach śledzenia, | 


zespół. stabilizacji anteny w przecłyleniu składa się z następujących elementów: 


a/ z silnika elektrycznego MŻ; 

b/ z prądnicy tachometrycznej 1G3; 
c/ z selsynów Śn6 i Sn5; 

d/ z wyłączników krańcowych KWD i KW6, 


Po odchyleniu się samolotu odnośnie jego podłużnej osi pojawia się sygnał błę— 
du systemu śledzącego, proporcjonalny do kąta przechylenia, podawany do bloku 
wzmącniaczy magnetycznych na układ sterowania anteną w przechyleniu i z jego wyjś- 
cia - na uzwojenie sterujące silnika przechylenia M5, Silnik M zaczyna pracować do 
tego czasu aż sygnał błędu nie będzie równy zeru, Kierunek obrotów silnika zależy 
od fazy sygnału błędu w porównaniu z fazą napięcia w roboczym uzwojeniu silnika, 


W ten sposób, zapewnia się stabilizację anteny w przechyleniu, Po przechwyce— 
niu celu antena powraca do położenia zerowego niezależnie od przechylenia samolotu 
tj. wyłączą się stabilizacja w przechyleniu, 


W celu zapewnienia powrotu anteny do zera służy selsyn Sn5, Rotor selsynu Sn5 
aprzężony jest kinematycznie z ruchomą częścią anteny w stosunku 1:2 do jego zacis- 
ków doprowadzone jest napięcie 115V 400 Hz, 


Dzięki selsynowi Snh podczas przechyleń wypracowuje się sygnał, niezbędny do 
powrotu anteny do położenia zerowego, Silnik elektryczny M3 zespołu przechylenia 
jest to silnik asynchroniczny dwufazowy, którego zasada działania jest taka sama, 
Jak silnika w zespole azymutu, 


Prądnica tachometryczna TG3 jest taka sama, jak w zespołach azymutu i nachy Le 
nia 4 przeznaczona jest do wydawania napięć sprzężenia zwrotnego 


+93: 4 


m krańcowe KW5 i KWO ograniczają ruch anteńy w grzechyleniu przy ką 
tach + 8%, 


3.6. KONSTRUKCJA ANTENY 


Całe urządzenie antenowa składa się z dwóch części: nieruchomej i ruchomej, 

Na nieruchomej części anteny /na jej korpusie/ Bą Trozuleszczone wszystkie elementy. 
Trzy nadlewy na nieruchomej części służą do przymocowania anteny do ramy samolotu, 
Od góry na obrobionej płaszczyźnie korpusu zamocowany jsut mechanizm stabilizacji 
w przechyleniu, 

W środkowej części podstawy na tmatewie umocowana jest stalową Lużsgć, w której 
umieszoezone są cztery łożyska kulkowe, W wewnętrznych obejmach łożysk umieszczony 
jest /wydrążony wewnątrz/ wał, do którego przymocowana jest cała ruchoma GZĘŚĆ 
anteny, 4 prawej strony, z tyłu na nadlewie umocowane jest złącze wtykowe, Ż boków 
ną obwodzie podstawy umieszczone są wyłączniki krańcowe przechylenia i w dole - 
gztywna opora przechylenia, W dole, z tyłu jest specjalna wnęka z trzema gwintowam 
nymi otworami do mocowania bloku 29, 


Ruchomą częścią anteny nazywa się ta ozęść, która przemieszcza się odnośnie 
nieruchomej podczas przechylania się samolotu, Kliiematycznie ruchoma część anteny 
jest połączona z nieruchomą za pomocą zębatego sektora, znajdującego Bię ua ubwy 
dzie podstawy ruchomej części anteny. Do ruonomej części anteny należą: 


a/ podstawa ruchomej części; 
b/ ref lektor paraboliczny; 
' e/ płaski reflektor; 
d/ rama azymutu; 
e/ zespół odchylania wiązki fal w azyuwucie; 
f/ rama nachylenia; 
g/ zespół odchylania anteny w nachylaniu; 
h/ zespół obracania napromiennika, 


Wszystkie te elementy umocowane gą ua ruchomej podstawie, Reflektor parabolicz- 
ny umocowany jest na trzech sztywnych nadlewach podstawy za pomocą sześciu śrub, 
W celu osiągnięcia niezbędnego zogniskowania między reflektorem a nadlewami uniesz. 
czono płytki regulacyjne. Mechanizm obracania napromiennika znajduje się z przodu, 
w dole ną ruchomej podstawie. Z przodu na ruchomej podstawie jeat też obrobiony 
nadlew, w którym jest umieszczony napromiennik.. Napromiennik obracą się na dwóch 
łożyskach kulkowych, umocowąnych w stalowej tulei, Mechanizm obracania napromien— 
nika jest hermetyzowany, Hama Avymutu jest ust "iona na zewnętrznej części nadlewu 
ij waha się na pionowych czopach z łożyskami kulkowymi, od góry unocowany jest 
zegpół azymutu, Rama azymutu jest aprzężona kinematycznie z zespołem azymutu za 
pomocą sektora zębatego, znajdującego się na ramie azymutu, 'ama nachylenia jest 
umocowana z przodu w środkowej części ramy azymutu za pomocą dwóch poziomych czom 
pów na łożyskach kulkowych., Zespół nachylania jest umocowany z prawej strony na 
ramie azymutu za pomocą trzech śrub, z lewej umocowana jest płytka z wyłącznikami 
krańcowymi nachylenia i oiężar równoważący, W dolnej części obwodu ruchomej podm 
stawy gą umocowane krzywki /kułnozki/ wyłączników krańcowych przechylenia, z prawa 
i z lewa umocowane są miękkie opory, zapewniające miękkie ograniczanie vuchu ante 
uy przy przeohyleniu samolotu o kąż 789, 


aa 
4, KOMUTATOR "A|ITENA-RÓWNOWAŻNIK" — BLOK 29 
4,1, OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok ten składa się z dwóch części: wielkoczęstotliwościowej i ęlektromecha— 
nicznej, | : 

Komutator "ANTENA-RÓWNOWAŹNIK" /rys.+.1/ zapewnia następujące warunki pracy 
stacji: 

a/ promieniowanie i odbieranie energii elektromagnetycznych fal; 

b/ pochłanianie energii fal elektromagnetycznych przez równoważnik anteny, 





Rys.ł.1. Ogólny widok komutatora CD—29: 


1 - przełącznik falowodowy; 2 — giętkĄ sekcja falowodu; 3 — rozgałęźnik 
kierunkowy; 4+ - podkładka EX 5; © - falowody łączące; 


7 - równoważnik anteny; 8 — korpus 


Wprowadzenie komutatora do kompletu stacji daje możliwość skrytej pracy pod 
czas jej sprawdzania i strojenia. Komutator skierowuje energię fal elektromazne— 


tycznych do anteny lub do obciążenia pochłaniającego po otrzymaniu komendy z pulpi- 
tu sterowniczego. 


Urządzenie elektromechaniczne komutatora zapewnia: powrót rotora przełącznika 


ralowodowego, wyłączenia nadajnika na czas powrotu rotoru i sygnalizację promienio— 
wania fal przez antenę, 


- gu 
4,2, DANE TECHNICZNA 


'41. Dopuszczalna moc w impulsie 100 kW 


"2. Tłumienie sygnału na wyjściu anteny podczas pracy 
stacji przy obciążeniu jej równoważnikiem anteny -50 dB 
3, Tłumienie rozgałęźnika kierunkowego _30+5 dB 


4, Współczynnik fali stojącej /WFS/ toru falowodowego 
podczas pracy stacji przy obciążeniu jej: 


a/ anteną | _ do 1,15 
b/ równoważnikiem anteny , | 1, 
5, Napięcie zasilania napędu elektrycznego . 27 VY 
6. Ciężar bloku 3 kG 


7. Wymiary bloku /dł,szer.wys./ SE 380x134x308 mm, 


4,5, ZASADA DZIAŁANIA I KONSTRUKCJA ELEMENTÓW WCZ 
BLOKU 


Położenie rotoru przełącznika falowodowego odpowiada warunkom pracy stacji 
z obciążeniem jej anteną lub równoważnikiem anteny, Cały tor falowodowy jest herme— 
tyzowany, 


4,3.1, Przełącznik falowodowy 


Przełącznik falowodowy zapewnia zmianę kierunku rozchodzenia się energii fal 
przez obrót rotoru o 90”. Korpus przełącznika jest wykonany z tulei z dnem, zakry- 
tej hermetycznie przykrywką, W. tulei są trzy otwory falowodowe z.gwintowanymi koł- 
nierzami do podłączenia: giętkiej sekcji falowodu, wejścia anteny i obciążenia 
pochłaniającego /równoważnika anteny/, 


W dnie tulei i przykrywce umieszczone są dwa łożyska kulkowe, w któcych obraca 
się rotor przełącznika, W przykrywce są zamontowane opory do utrzymania rotora 
"w skrajnych położeniach, Rotor jest to cylinder z dwoma otworami falowodowymi,roz— 
mieszczonymi pod kątem 900, W celu dopasowania torów falowodowych wykonano na 
ściankach rotora rowki dławikowe, zapewniające krótkie zwarcie w stykach otworów 
falowodowych rotora i korpusu, Aby energia nie przesączała się między rotorem i 
korpusem na ściankach rotora znajdują się ferroepoksydowe wstawki, pochłaniające 
przesączającą się energię, Dzięki zastosowaniu rowków dławikowych i ferroepoksydo— 
wych wstawek przełącznik falowodowy zapewnia odsprzężenie kanałów do 50 dB, 


4,3.2, Rozzgałęźnik kierunkowy 


Rozgałęźnik kierunkowy w składzie całego toru falowodowego wykorzystywany jest 
do celów.pomiarowych. Rozgałęźnik ten składa się z odcinka głównego falowodu, do 
datkowego falowodu i obciążenia pochłaniającego. 


| Odcinek głównego falowodu ma na swych końcach kołnierze do podłączenia nadajni- 
ka i giętkiej sekcji. Dodatkowy falowód ma prostokątny kołnierz do podłączenia apa— 
ratury pomiarowej, W przeciwległym końcu dodatkowego falowodu umieszczone jest 
obciążenie pochłaniające z ceramikografitu, Główny odcinek falowodu jest zespawany 
z dodatkowym wzdłuż szerszej ścianki, | 


W celu uzyskania sprzężenia elektrycznego głównego odcinka falowodu z dodatkom 
wym w przylegających ściankach są wykonane dwa okrągłe otwory, 


— 95 — 
4,3.3., Sekcja giętka falowodu 


Giętka sekcja falowodu jest przeznaczona do mechanicznego odsprzężenia nieamor- 
tyzowanych bloków 31, 29 i amortyzowanego bloku 32. Giętka sekcja falowodu składa 
gię z odcinków falowodowych, połączonych z sobą za pomocą gumowego łącznika, 


4.3,4+4. Równoważnik anteny 


Równoważnik anteny jest przeznaczony do pochłaniania i rozpraszania energii 
fal po skierowaniu ich z nadajnika do niego. Równoważnik ten wykonany jest z od- 
cinka falowodu, wewnątrz którego znajdują się kliny pochłaniające energię fal, wy- 
konane z krystalicznego krzemu, 


4+,3.5. Falowody łączące 
Falowód łączący /6/ służy do połączenia przełącznika falowodowego z równoważni .. 
kiem anteny. Falowód łączący jest zgięty w płaszczyźnie wektora magnetycznego pola 
"H", Długość zgiętej części falowodu jest krotną wartości połowy długości fali 
w falowodzie, co jest niezbędne do dopasowania zgiętej części falowodu z prostą 
częścią, Falowód łączący /5/ jest przeznaczony do podłączenia aparatury pomiarowej 
do rozgałęźnika kierunkowego. 


4.4, NAPĘD ELEKTROMECHANICZNY BLOKU 29 


Zasada działania napędu elektromechanicznego polega na właściwościach przyciąm 
gania się magnesów o różnoimiennych biegunach i odpychania — o równoimiennych, 
W danej konstrukcji napędu stator jest elektromagnesem ze stałym rozmieszczeniem 
biegunów, a rotor ze zmiennym rozmieszczeniem, W zależnośći od wzajemnego rozmiegz. 
czenia biegunów rotora i statora, rotor obraca się w tą lub inną stronę, Bieguno- 
wość rotora zmienia się przez zmianę kierunku przepływu prądu przez cewkę elektro- 


magnesu, 


4,5, OPIS SCHEMATU BIOKU 29 


Położenie rotora napędu elektromagnetycznego na schemacie ideowym odpowiada 
warunkom pracy stacji z obciążeniem jej równoważnikiem anteny lub wyłączonej atacji, 
Po uatawieniu przełącznika "PROMIENIOWANIE - RÓWNOWAŻNIK" na pulpicie sterowniczym 
w położeniu "PROMIENIOWANIE" zostanie podane napięcie +27V na uzwojenie przekaź— 
nika PI, : 

Po zwarciu się styków 7-6 i 4-5 przekaźnika Pl uzwojenia rotora i statora na- 
pędu elektromagnetycznego zostają przyłączone szeregowo do sieci +27V, Przy takim 
połączeniu uzwojeń na końcach rotora i statora tworzą się równoimienne bieguny 
i rotor obraca się o kąt 90?” /do pokrycia aię różnoimiennych biegunów/, Normalnie 
zwarte styki 1-2 wyłącznika WI rozwierają się 4 zostaje przerwany obwód podawania 
napięcia +27V na włączenie wysokiego napięcia w nadajniku, dzigki czemu energia wcz 
przestaje być podawana do toru falowodowego na cząs przełączania kanałów falowodu. 
Położenie rotora jest ustalane za pomocą opory kulkowej, Na skutek zwarcia styków 
1-2 mikrowyłącznika W2 napięcie +27V zostaje podane na diodę M i naatępnie, do 
bloku 32 w celu włączenia wysokiego napięcia, 


W celu skierowania energii wcz do równoważnika anteny przałącznik "PROMIENIO— 
HANIE-RÓWNOWAŻNIK" ustawią się w położeniu "RÓWNOWAŻNIK", Przy tym odłącza się 
aapięcie +27V ze styku 55229, Przekaźnik P1 przesteje działać i styki 6-7 i 4-5 
vozwierają się i rozrywa się obwód włączenia wysokiego napięcia, Przy tym kierunek 
smrentywnw madu w uzwejeniu rotora zmienia się o 1807, a tym samym, zmienia się 


wzajemne rozmieszczenie biegunów rotora i statora i rotor obraca się o go? w odwrot= 
nym kierunku, 

Podczas obracania rotora styki 1-2 mikrowyłącznika W2 rozwierają się i napię- 
cie +27V odłączone zostanie od diody D1, a tym samym i od bloku 32 do czasu żwur- 
cia się styków 3-4 mikrowyłącznika W2, | 


W ten sposób, za pomocą napędu elektromechanicznego zapewnia się przełączanie 
kanałów przełącznika falowodowego przy zmianie warunków pracy stacji, 


5. BLOK SYNCHRONIZACJI I OCHRONY 25 
5,1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok 25 /rys.5.,1/ spełnia następujące funkcje: m - 
1. Formuje impulsy, synchronizujące pracę wszystkich bloków, 
2, Ochrania stację przed niesynchronicznymi zakłóceniami impulsowyni. 


3, Ochrania stację przed synchronicznymi zakłóceniami impulsowymi, przychodząm 
cymi podcząs drugiego cyklu pracy stacji, 

4, Selekcjonuje odbite impulsy według czasu ich trwania, 

5. Całkuje sygnały celu, 


5,2, DANE TECHNICZNE 


1. Na wejście bloku 25 podawane są następujące impulsy: 


a/ impulsy wizyjne celu /szumy/ z wyjścia odbiornika 33 o amplitudzie 10+2V 
i o czasie trwania 1,1 + 0,2 ms, z częstotliwością powtarzania T9 Hz; 


b/ impulsy sztucznego znacznika celu w warunkach "ZAKŁÓCENIA" z bloku 26 
o amplitudzie 35 + 5 V i o czasie tryania 1 + 0,5u8, z częstotliwością powtarzam 
nia T9 Hz, 

2, Z wyjścia bloku 25 przekazywane są następujące impulsy: 


a/ scałkowane impulsy celu do bloku 363% 


- o amplitudzie 25 + 40 V; 
— o czasie trwania | | 1 + 0,5 As; 
— z częstotliwością powtarzania |. 19 Hz, ' 

b/ impulsy synchronizacji do bloków 36 i 333 
- o amplitudzie 29 = 70 V; 
— o czasie trwania 6 + 1 msz 


— z częstotliwością powtarzania T9 Hz w warunkach obserwacji i 710 Hz 
w warunkach celowania; 
z 


opóźnieniem, odnośnie impulsu synchronizacji. 4,5 ka A 5 ABĘ 
h 


c/ impulsy synchronizacji "byt" do bloków 37, +6 1 26 /w warunkach "ZAKŁÓCENIA"/: 


— o amplitudzie 50 + 10 V; 
— o czasie trwania 0,7 + 0,7 /us; 
— z Częstotliwością powtarzania T9 Hz w warunkach 
obserwacji i T19 Hz w warunkach celowania; 
- z opóźnieniem, odnośnie impulsu synchroni— 
_ zacji yć | | | nie mniejszym niż 4,5 us; 
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Rys.5.1. Ogólny widok bloku CD—25: 


1 - ultradźwiękowa linia opóźniająca /UI0/; 2 — złącze wczz 3 — potencjometr 


regulacji wzmocnienia R30 


d/ impulsy uruchamiające układ formowania impulsów podświetlenia /w warunkach 
telowania/ do bloku podstaw czasu 463: 


0 amplitudzie 45 + 10 V; 
— o czasie trwania 1 + 0,5 us; 
— z częstotliwością powtarzania T9 Hz w warunkach obserwacji. 

i T19 Hz w warunkach celowania; 
— z opóźnieniem, odnośnie przedniego zbocza impulsu sterują— 

cego generatora samodławnego | 8,5 + 20 ps. 

e/ impulsy uruchamiania układu ARWSz do bloku 33: 

— o amplitudzie 60 + 80 V: 
- o czasie trwania /na poziomie 45 V/ 5 + 0,5 Mms; 
— z częstotliwością powtarzania 79 Hz w warunkach obserwacji 

1 T19 Hz w warunkach celowania; 
- z opóźnieniem, odnośnie impulsów synchronizacji "t 5ł2"%% 


750 + 50 Hs w warunkach obserwacji i 900 + 50 ms w  waOne 
kach celowania; 


f/ impulsy sterującego generatora samodławnego do bloku 48: 


o 
— o 
z 


amplitudzie nie mniejszej niż 30v; 
czasie trwania 8,5 + 20 na; 
częstotliwością powtarzania T9 Hz w warunkach obserwacji i T19 Hz 


v warunkach celowania, 


Blok 25 współpracuje z'ultradźwiękową linią opóźnisjącą /ULO/. 


OB ać 


Blok pobiera następujące prądy: 


a/ z sieci prądu zmiennego o napięciu 115 V + 4% 600+900 Hz 0,7 A; 
b/ z prostownika stabilizowanego napięcia +2 250Vst. + 2V - 0,065 A; 
c/ z prostównika stabilizowanego napięcia +150Vst, +2V 0,065 A; 
d/ z prostownika stabilizowanego napięcia —250Vst+2V 0,02A; 


e/ z sieci prądu stałego o napięciu +27V | 5 0,13A, 


5.5. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO BLOKU 25 


Blok 25 składa się z czterech podstawowych układów: 


1/ z układu synchronizacji; 

2/ z układu selekcji szerokich impulsów według czasu ich trwania; 

3/ z układu ochrony przed PRASIE zakłóceniami impulsowyni i całko- 
wania impulsów celu; 

4/ z układu ochrony przed synchronicznymi zakłóceniami impulsowymi, przychodzą 
cymi w czasie drugiego cyklu pracy stacji, 


Oprócz tego do bloku należą dodatkowe ukłądy: i 
5/ układ automatycznej regulacji wzmocnienia WPCz-10 ARW; 
6/ układ formowania impulsów ARWSz, 


5.3.1. Układ synchronizacji 


Do układu synchronizacji należą: 

1, Sterujący generator samodławny V1, 

2. Modulator i generator 10 MHz /V=3 Vit. 

3. Ultradźwiękowa linia opóźniająca /ULO/, 

4, Wzmacniacz pośredniej częstotliwości 10 MHz /WPCz—10/, 

5. Generator samodławny impulsów synchronizacji "t," /lewa 1/2 V11/. 

6, Wobulator /D14, D15, V3-7 + V5n9/, 

7, Generator samodławny wobulowanych impulsów V12., 

8, Generator samodławny impulsów synchronizacji "bo +5" /prawą 1/2 V13/, 


Podstawowym stopniem w układzie synchronizacji jest sterujący generator samo— 
dławny V1, który w warunkach samowzbudzenia ma własny okres powtarzania 
1500 + 1700 ms. Przy uspółpracy z ultradźwiękową linią opóźniającą generator sąmo- 
dławny przechodzi w warunki samosynchronizacji i jego okres powtarzania uzależnio- 
ny jest od czasu opóźnienia ULO, 


Ujemny impuls ze sterującego generatora samodławnego V1 podawany jest na modu-- 
lator V4=3, który uruchamią generator 10 MHz /V+-4/, Generator ten wytwarza impulsy 
o częstotliwości 10 MHz w czasie trwania impulsu sterującego generatora samodław-. 
nego. Impulsy wcz o częstotliwości 10 MHz z wyjścia generatora podawane są na 
wejście ULO, gdzie zostają opóźnione i podane na wejście WPCz-10 /V5—1 + V5—6/. 

W WPCz-10 sygnały zostają wzmocnione, zdetektowane i przez wzmacniacz wizyjny 

i wtórnik katodowy podawane są na siatkę sterującego generatora samodławnego i uru- 
chamiają go. W ten sposób, został utworzony obwód zamknięty: sterujący generator 
samodławny — modulator — generator 10 MHz — UIO = WPCz—10 — sterujący generator 
'samodławny, 

Sterujący generator samodławny w tym przypadku pracuje w warunkach samosynchro— 
nizacji i jego okres powtarzania równa się czasowi opóźnienia ULO tj, ng- s. 
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W warunkach celowania na przekaźnik Pl zostaje podana komenda +2/V w celu 
przełączenia częstotliwości powtarzania sterującego generatora samodławnego, 
Równocześnie wyłącza się napięcie anodowe od dwóch ostatnich stopni WPCz-10, 

W wyniku tegc obwód opóźnienia: sterujący generator samodławny -— moduletor = gene- 
rator 10 NHz — ULO — WPCz—10 zostaje przerwany, Oprócz tego, po zadziałaniu prze- 
kaźnika P1 do układu sterującego generatora samodławnego zostaje podłączony obwód 
wzbudzenia udarowego, poprzednio zwarty, W ten sposób, ckres powtarzania sterują 
cego generatora samodławnego w warunkach celowania już nie zależy od czasu opóź— 
nienia UIO, lecz jest stabilizowany przez obwód wzbudzenia udarowego i wynosi 
1/7919 us, 

Z wyjścia sterującego generatora samodławnezo ujemny” wyskok'napięcia, pokry — 
wający się z tylnym zboczem impulsu generatora samodławnego, uruchamia generator 
samodławny impulsów synchronizacji UE" /lewa 1/2 V11/, który wydaje dodatnie 
impulsy uruchamiające układ formowania impulsów podświetlenia /w warunkach celo- 
wania/ w bloku 46, Ujemre impulsy z obciążenia anodowego sterującego generatora 
samodławnego wykorzystuje się do uruchamiania układu komutatora wobulatore i dewo— 
bulatora, Dodatnie impulsy z obciążenia katodowego wykorzystuje się do strobowa— 
nia /bramkowania/ układu ARW, WPCz=10, układu współbieżności, układu wzmacniacza 
wizyjnego zdewobulowanych impulsów oraz podawane są do bloku 48 w celu kontroli, 
Dodatnie impulsy z generatora samodławnego impulsów synchronizacji "e podawane 
są na wobulator /D14, D15, 10-7 + 1I0-9/, z wyjścia którego zwobulowane impulsy 
uruchamiają generator samodławny V12, 

Zwobulowane impulsy z wyjścia generatora samodławnego V12 uruchamiają blok 36 
i blokują WPCz w bloku 33. 

Niewobulowane impulsy "ty » opóźnione w linii opóźniającej wobulatora /L0-7 + 
+ 10-9/, uruchamiają generator samodławny impulsów synchronizacji "b +5" /prawa 
1/2 V13/, z wyjścia którego podawane są impulsy synchronizacji "t*>" na uruchamia- 
nie bloków 37, 46 i 26 /w warunkach "ZAKŁÓCENIA"/, 


5.3.2. Układ selekcji szerokich impulsów według czasu 


ich trwania 





Układ selekcji szerokich impulsów według czasu ich trwania obejmuje następują- 


ce stopnie: 
1. Ogranicznik /lewa 1/2 V3/ i wzmacniacz wizyjny/prawa 1/2 V3/, 


2. Selektor impulsów ws ich czasu trwania V14, 


Odbite od ziemi sygnały z wyjścia odbiornika 33 podawane są na wejście ograni- 
cznika /lewa 1/2 V3/, obciążeniem którego jest linia opóźniająca 10-39, zwarta na 
końcu. Na wyjściu takiego układu otrzymuje się dwa impulsy o jednakowym czasie 
trwania i różnej polaryzacji, opóźnione względem siebie. Wartość opóźnienia okreś— 
la się czasem trwania impulsu wejściowego. Dodatni impuls tej pary podawany jest 
bezpośrednio na układ selektora impulsów wg ich czasu trwania V14, a ujemny impuls 
opóźniony jest w liniach opóźniających I0-5, 10-10 i przez wzmacniacz wizyjny /pra- 
wa 1/2 V3/ również podawany jest na układ selektora czasu trwania V14, Na wyjściu 
selektora pojawiają się sygnały tylko w przypadku pokrycia się w czasie obu impul- 
sów, Parametry ogranicznika, wzmacniacza wizyjnego i selektora impulsów wg ich 
czasu trwania są tak wybrane, że na wyjściu selektora pojawi się impuls w tym przy 
padku, jeśli czas trwania impulsu na wejściu nie przewyższa 2,5 As, 


W wasruzkach istnienia obłoku dipoli zakłócających o dużej gęstości /częstotli— 
wość wyrzucania 15 + 20 porcji na sekundę/ układ selekcji impulsów wg ich czasu 
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trwania nie przepuści tego szerokiego impulsu i na ekranie bloku 34 pilot nie 
widzi celu. W tym przypadku pilot ustawia przełącznik "OCHRONA CD PRZED ZAKŁÓCE- 
NIAMI BIERNYMI" w położeniu "WIĘCEJ", Przy tym za pomocą przekaźnika 25P5 wyłącza 
uię układ selekcji impulsów wg ich ozasu trwania w bloku 25, Szeroki impuls na 
wejściu bloku 25 zostaje zróżniozkowany i impuls, odpowiadający jego tylnemu zbo- 
czu zostaje gcałkowany 1 podany na wyjście bloku 25, Na skranie wskaźnika pojawia 
się znacznik celu, odpowiadający odległości do celu tj. źródła zakłóceń biernych 


/1y8.5.2/, 
/ Mariant 4 Warani M Wariant 
T=f3MAS f3ms « l<2ŚmS TrAŚSAMAS 









l 
| Impulsy :celu na wejsciu ogranicznika 
4 lew. (2 26V3 (gniazdko 2562) 


Impulsy celu ma anodzie ogranicznika 
£ lew. 1/2 25V3 (gmiazako 2569) 


| /mp.celu na siatce sterującej selektora 
———A 95044 (punkt 2547) 


| | a | a (łus_ | m 43 MS 
rę | | h | | | Impulsy celu na siatce pemodowej 
1-141 £ selektora ?5V6 (punkt 25KT) 


| | Impulsy celu na wejsciu 4 
dY ! /sciu wobulatora 
= Ra EE ć (punkt Z5KŚj 


Rys.5,2, Wykresy objaśniające selekcję lupulsów według 
ich czasu trwania 





5.3.3, Układ ochrony stacji przed niesynchronicznymi zakłóceniami 
| impulsowymi i całkowania impulsów celu 


Układ ochrony stacji przed niesynchronicznymi zakłóceniami impulsowymi i całkom- 
wania impulsów celu obejmuje następujące stopnie: 
1, Dewobulator /D6, D/, IO—1 + LOmj/, | 
2, Wzmacniacz wizyjny zdewobulowanych impulsów V4, 
3, Wzmacniacze wizyjne Vł=1 i VĄ4-2, modulator V4-5, generator 10MHz /V44/ 
zespołu 4P3-3, | 
| 4, Ultradźwiękowa linia opóźniająca UlO, 
5, Wzmacniacz częstotliwości pośredniej WPCz--10, 
6. Stopień współbieżności V5, 
7, Wzmacniacz wizyjny i wtórnik katodowy VE, 
8. Wtórnik katodowy scałkowanych impulsów /prawa 1/2 V11/, 





t 


Podstawowym stopniem układu ochrony stacji przed niesynchronicznymi zakłóce-. 
niami impulsowymi jest stopień współbieżności V5, lampa którego zostaje odblokowa— 
ną tylko przy równoczesnym pojawieniu się na jej siatkach dwóch sygnałów. 


Impulsy wizyjne i szumy z wyjścia odbiornika 33 wyselekcjonowane według ich 
czasu trwania, podawane są przez dewobulator na wzmacniacz wizyjny dewobulowanych 
impulsów V4, Ze wzmacniacza wizyjnego impulsy celu i szusy podawane są ną stopień. 
współbieżności 1 równocześnie na obwód opóźnienia: wzmacniacz wizyjny V4=2, module — 
tor V4-5, generator 10 MHz /V4-4-/, UIO, WPCz=10, 


Opóźnione przez ULO o cały okres powtarzauia impulsy podawane są na stopień 
współbieżności, W stopniu współbieżności pierwszy impuls celu, opóźniony w UIG 
o okres powtarzania, pokrywa się w czasie z drugim iuapulsem nieopóźnionym, podanym 
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Lezpośrednio na stopień współbieżności, W wyniku tego tylko w momencie pokrycia 
Się w czasie tych impulsów układ współbieżności wydaje na wyjściu sygnały celu, 
które są wzmacniane we wzmacniaczu wizyjnym /lewa 1/2 V6/ i przez wtórniki katom 
dowe /prawa 1/2 V6 i prawa 1/2 V11/ podawane są do bloku 30, 


W celu kompensacji straty czułości w stopniu współbieżności wprowadzono obwód 
dodatniego sprzężenia zwrotnego. Impulsy, które przeszły przez stopień współbież” 
ności, podawane są na wzmacniacz wizyjny V4-1 zespołu 4P3-5, gdzie zostają sumo— 
wane z nieopóźnionymi impulsami tj. z każdym impulsem następuje gromadzenie sygnam. 
łu /efekt całkowania/, | 

Przy pojawieniu się na wejściu bloku zakłóceń niesynchronicznych w układzie 
współbieźności nie będzie pokrycia się w czasie bezpośredniego i opóźnionego 
impulsu, ponieważ zakłócenia niesynchroniczne mają częstotliwość powtarzania inną 
niż częstotliwość impulsów stacji. W wyniku tego, zakłócenia niesynchroniczne nie 
przejdą przez układ współbieżności i nie będą podawane do bloku 36, 


5.3.4. Układ ochrony stacji przed synchronicznymi zakłóceniami 
impulgowymi, przechodzących w czasie drugiego cyklu 


racy stacji 


Układ ochrony stacji przed synchronicznymi zakłóceniami impulsowymi, przycho-- 
dzącymi w czasie drugiego cyklu pracy znajduje się w bloku 25, Synchroniczne zakłó . 
cenia impulgowe są to impulsy odbite od ziemi i od miejscowych przedmiotów, mające 
ten sam okres powtarzania co impulsy celu, ale przychodzące z powodu większej 
odległości do nich w czasie drugiego cyklu pracy stacji, W celu ochrony stacji 
przed tymi synchronicznymi zakłóceniami zastosowano w niej układy wobulatora i de. 
wobulatora przy czym wykorzystuje się również w tym celu ten sam kanał, co do 
ochrony stacji przed niesynchronicznymi zakłóceniami impulsowymi, 


Wobulator i dewobulator sterowane są impulsami komutującymi, które przychodzą 
z komutatora na układ wobulatora i dewobulatora w przeciwfazie. Na wejście wobula-- 
tora podawane są impulsy synchronizacji z generatora samodławnego impulsów syncheo-- 
nizacji "t" /lewa 1/2 V11/. W wobulatorze zachodzi modulacja okresu powtarzania 
tych impulsów według takiej zasady: r5- + > As, Zwobulowane impulsy z wyjścia wobu- 
latora uruchamiają generator samodławny wobulowanych impulsów V12, który generuje 
impulsy uruchamiające blok 36 i następnie nadajnik 32. 


Z wyjścia odbiornika zwobulowane impulsy celu, wyselekcjonowane według czasu 
ich trwania, podawane są na wejście dewobulatora, W dewobulatorze zachodzi dewobun 
lącja okresu powtarzania impulsów, tj. następuje odtworzenie okresu powtarzania 
impulsów synchronizacji 1/19 ps /rys.2,6/. Synchroniczne zakłócenia impulsowe, 
przychodzące w czasie drugiego okresu pracy stacji, nie odtwarzają swojego okresu 
powtarzania w dewobulatorze w wyniku zmiany fazy napięcia komutującego w dewobula-- 
torze. W wyniku tego, na wyjściu dewobulatora impulsy celu są synchroniczne i mają 
okres powtarzania 1/T9 ps, a synchroniczne zakłócenia impulsowe, przychodzące w 
czasie drugiego cyklu pracy stacji, stają się niesynchroniczrymi zakłóceniani 
i nie przechodzą przez układ współbieżności tak samo jak dowoine zakłócenie 
niesynchroniczne /rys.2.,7/. 7 | 


5.7.50, Układ automatycznej regulacji wzmocnienia WPCz=1 


Układ automatycznej regulacji wzmocnienia ARW WPCz-10 /V2/ jest przeznaczony 
do utrzymywania stałości współczynnika przekazywania w kanale całkowania przy zmia 
nach napięć zasilających, temperatury i innych warunków pracy bloku 25 i UIO, 
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Układ ARW pracuje tylko według impulsów synchronizacji sterującego gehlsiutord 
samodławnego. 

Po przyjściu na wejście układu ARW /V2/ impulsu synchronizacji ż wyjścia 
WPCz-10 i pokrycia się jego w ozasie ż impulsem bramki sterującego generatora sa- 
modławnego V1 z wyjścia układu ARW zdejmowane jest ujemne napięóie prądu stałeżo, 
które wykorzystuje się do regulacji wzmocnienia pierwszych dwóch stopni WPOz=10, 


Po zmianie amplitudy impulsu z WPOz-10 zmienia się ujemne napięcie prądu sta-- 
łego na wyjściu ARW, W wyniku tego.zmienia się współczynnik przekażywsnia WPCz=10 
i tym samym zapewnia się stałość amplitudy impulsów na wyjściu WECzmi0, 


5,3,6, Układ_£ wani ulsów ARWS 


Ten układ obejmuje następujące stopnie: 

1, Fantastron opóźniający V7 1 1/2 VB, 

2, Generator samodławny impulsów ARWSz 1/£ V8, 
3, Wtórnik katodowy impulsów ARWSz 1/2 V13, 


Fantastron:V7 uruchamiany jest dodatnimi impulsami, zdejmowanymi z wyjścia 
generatora samodławnego impulsów synchronizacji "t,+>" /1/2 V13/, Fantastron opóź- 
niający pracuje w dwóch warunkach, co związane jest z właściwościami układu ARWSZ, 
W warunkach obserwacji czas trwania impulsu Tantąstronu wynodi 750 + 50 ni8, 

a w warunkach celowania 900 + 50 AWGe 


Generator: samodławny impulaów ARWSz 1/2 V8 jest uruchamiany zwóżniozkowanym 
tylnym zboczem impulsu fantastronu tj. z opóźnieniem, równym 750 + 50 us w warun- 
kach obserwacji i 900 + 30 us w warunkach celowania, Z generatora aamodławnego 
impulsy ARW3z podawane są przez wtórnik pażocoe" 1/2 V13 na uruchamianie układu 
ARWSZ w bloku 33, 


Na ozas działania bramki ARWSz ścia stacji przed przeciążeniami odbiornika 
przez impulsy odbite od ziemi odbywa się dzięki wprowadzeniu wobulacji impulaów 
ARWJz, | 

W oelu wykluczenia możliwości zadziaływania generatora Banodławne;o od uukłóm 
oceń, przychodzących w strefie szumów ARWSĘ, impulsy ARWSz podawane są na gelektor 
impulsów według czasu ich trwania /V14/, blokując go na ozas działania ARWSZ, 


5,4, KONSTRUKCJA BLOKU 


Konstrukoyjnie blok 25 sdkłada się z SSPSZPWCJAA zespołówi 

a/ podstawy; 

b/ płyty poziomej; 

o/ przedniej płyty, 

Podstawa łączy wszystkie zespoły bloku i ma na tylnej ściance kierunkowe trzpice 
nie do ustawienia bloku w obudowie, 


Blok mocowany jest w obudowie dwoma zaciskami, 


Na przedniej płycie bloku /rys.5,1/ znajdują się: 
1, Złącze wtykowe Sz25, 

2. Złącza współosiowe F5, FB i kable wcz zespołów; 
5, Gniazdka kontrolne GI + Gie, 

4+, Opornik regulacyjny RO "WZMOCNIENIE", 


Na poziomej płycie znajdują się: 
4, lampy slektronowe VisV14, 
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2. Zespół WPCz-10, umieszczony w osobnej obudowie, który jest podłączony do 
bloku za pomocą złącza Sza, 


3, Zespół wzbudnicy 4P3-3, umieszczony w osobnej obudowie, który jest podłą- 
czony do bloku za pomocą złącza Sz1, 


4, Transformatory Tr1 + Tr6, 
5. Linie opóźniające L0=1 + L0O=5, L0=7 e LO-—9, 10—10; 


6, Potencjometr regulacji napięcia początkowego na siatce sterującej układu 
współbieżności R60, | 


7. Cewka indukcy jna, 
Pod płytą poziomą są rozmieszczone: 


1, Elementy montażu. 

2. Linia opóźniająca I0-6, 

3, Transformator impulsowy Tr7, | 

4, Potencjometr R54 do regulacji napięcia początkowego na siatce pentodowej 

układu współbieżności, | 

5, Przekaźniki P1, P2 i P3, 

Ciężar bloku /bez UIlO/ nie przewyższa 97,4 kG, 
Wymiary bloku 194 x 105 x 376 mm, 


6. BLOK NADAWCZO-ODBIORCZY 32 
6.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok nadawczo-odbiorczy /rys.6.,1/ spełnia następujące funkcje: 


1. Generuje krótkotrwałe impulsy wcz dużej mocy, 

2, Przetwarza impulsy odbite od celu, w impulsy o częstotliwości pośredniej 
i wstępnie je wzmacnia, 

3, Przetwarza impulsy generowane przez magnetron w impulsy o częstotliwości 
pośredniej i wstępnie je wzmacnia w kanale ARCzk, 


4, Automatycznie reguluje częstotliwość heterodyny w strefie określonej punk 
tami, w których moc klistronu równa się połowie jego mocy maksymalnej, 


Według funkcji spełnianych blok można podzielić na następujące podstawowe 
części: nadawczą i odbiorczą wcz, 


6.1.1. Część nadawcza bloku 22 


Nadawcza część bloku składa się z podmodulatora, modulatora, generatora magne- 
' tronowego i prostowników zasilających podmodulator i modulator. 


, 


Podmodulator-formuje impulsy prostokątnego kształtu, zapewniające odpowiedni 
czas trwania impulsów wcz.: . 


«odulator - wzmacnia impulsy podmodulatora i uruchamia genexator magnetronowy; 
generujący impulsy wcz, 


6.1.2, Część wcz bloku 
Część wcz bloku składa się z głównego falowodu, zrównoważonego mieszacza 
WWPCz, heterodyny z mieszaczem ARCzZK, układu wstępnego wzmacniacza pośrednie j 
częstotliwości /WWPCz/ i układu automatycznej regulacji częstotliwości klistronu 
/ARCzK/, 





Rys.ó.1. Ogólny widok bloku CD-.32 


Część wcz bloku nadaje i odbiera impulsy wcz, przetwarza je w impulsy pcz 
4 utrzymuje stałą wartość częstotliwości pośredniej, 


1, 
2. 
3. 


ja 
8. 
9, 


10. 
11, 


12, 


13. 


14, 


6.2. DANE TECHNICZNIE 


Częstotliwość generatora nagnetronowego = f, + 30 MHz 


Moc w impulsie ZPR 
Czas trwania impulsów wczż 
a/ w warunkach obserwacji T WE 
„Ó5 

b/ w warunkach celowania Ts120105 PEL 
Średni prąd magnetronu w normalnych warunkach 16422 mA; - 
Czułość toru odbiorczego /razem'z blokiem 33/ nie mniejsza niż K dB. 
Prądy krystalicznych detektorów: 

a/ sygnału 1+ 0,2 mA; 

b/ ARCzkK 1+ 0,2 mA, 
rednia częstotliwość pasma przepuszczania WWPCz f, £ 0,3 MHz. 
Pasmo przepuszczania WWPCz /na poziomie 0,7/ 7,5 + 0,5 MHz, 
Nierównomierność charakterystyki częstotliwościowej 
WWPCz w granicach i + 1 MHz nie przewyższa 8%. 

Współczynnik wzmocnienia WWPCz nie mniejszy niż 8, 
Opóźnienie impulsów wcz odnośnie impulsów synchro 

nizacji nie większe niż 0,6 ms. 
WFS na wejściu mieszacza zrównoważonego w zakresie 

częstotliwości fm + 150 MHz nie przewyższa 2,5, 
Straty w cyrkulatorze ferrytowym w kierunku magne- 

tron-=antena nie większe niź O,5 dB, 


Tłumienie w cyrkulatorze ferrytowym w odwrotnym 
kierunku nie mniejsze niż 15 dB. 


— (105 m 


15, Częstotliwość nastrojenia WPCz układu ARCZK wynosi fp + 1 MHz. 


16, Częstotliwość przejściowa charakterystyki dyskrymina— 

tora | wynosi 29,5 + 0,2 MHz, 
17, Pasmo częstotliwości roboczego odcinka charakterystyki 

dystryminatora nie mniejsze niż 2MHz, 
18. Nachylenie charakterystyki dyskryminatora nie mniejsze niż 

0,5 V/MHz, 

19. Amplituda napięcia piłowego układu poszukiwania " 

na wyjściu ARCzK nie mniejsze niż 30 V, 
20. Częstotliwość napięcia piłowego układu poszukiwania 

na wyjściu ARCzK wynosi 1+ł Hz, 
21. Prąd pobierany z sieci 155V 400 Hz . nie przewyższa A, 
22, Prąd pobierany z sieci 115V 600+900 Hz nie przewyższa A, 
23. Prąd pobierany z sieci +2/V nie przewyższa 6,1A 
24, Ciężar bloku i około 34 EG. 


6.3. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


6.7.1. Część nadawcza bloku 32 
2 


Dodatnie impulsy synchronizacji o napięciu 40+60 V i czasie trwania 0,4 +94 s 
z bloku 36 podawane są na wzmacniacz, który zbudowany jest na lewej 1/2 V1—1, ' 
Wzmocnione impulsy uruchamiają podmodulator, Podmodulator jest zbudowany według 
układu generatora samodławnego na tetrodzie strumieniowej V1-4, W podmodulatorze 
w warunkach obserwacji działa przekaźnik P1-2 i podłącza kondensatory C1-16, C1—-1.. 
w celu formowania czasu trwania impulsów wcz BL W warunkach celowania w celu 
formowania czasu trwania " 4" zostaje przyłączony kondensator C1—6, 


W celu zapewnienia niezawodnego uruchamiania generatora samodławnego parzysty— 
mi impulsami kodowymi z małymi przerwami między nimi /ale nie mniejszymi niż 2 ms/ 
zastosowano odtwarzającą diodę 1/2 V1—-1, 


Z wyjścia podmodulatora impulsy generatora samodławnego podawane gą na modula-- 
tor, Modulator zbudowany jest według układu z pojemnością gromadzącą, W charakte- 
rze pojemności gromadzącej wykorzystuje się kondensatory C2-1 i C2-2 prostownika 
wysokiego napięcia, pracującego w układzie podwojenia, Prostownik zapewnia załado- 
wanie kondensatorów gromadzących do napięcia 14,5 kV, Kondensator C2-2 jest łado-- 
wany przez specjalny obwód ładowania, w skład którego wchodzi obwód pomiaru prąd.u 
naągnetronu, 

Po podaniu na lampy GMI-835 impulsów, sformowanych przez generator samodławny, 
modulator zostaje odblokowany i wydaje impuls dużej mocy, o amplitudzie 
12,5 + 17,5 kV, który zostaje podany na magnetron. Wstępne podgrzewanie magnetro-- 
nu odbywa się od transformatora Tr2-5, który jest odłączany w momencie włączenia 
wysokiego napięcia, Takie odłączanie odbywa się za pomocą przekaźnika P2-1, na 
uzwojenie którego podaje się +2/V po włączeniu wyłącznika "WŁ, WYSOKIEGO" na 
pulpicie 41V, Przy tym napięcie 1150V 400 Hz zostaje odłączone od transformatora 
żarzenia magnetronu Tr2-5 i podawane jest na transformator wysokiego napięcia 
Tr2—1, 

Zasilanie obwodu anodowego lampy generatora samodławnego /+1450 V/ odbywa się 
od prostownika, zbudowanego na tyratronach /bez żarzenia/ V1-3, V1-5 w układzie 
podwojenia, Całe pozostałe zasilanie odbywa się od dzielnika napięć prostownika 
900 V, Ten prostownik zbudowany jest na tyratronie V1-2 według układu jednopo Łów- 
kowego /półokresowero/. Z tego też prostownika zasilane są obwody zapłonowe zwie. 
raka iskrowego V35 części wcz bloku, 


1-106 = 


Za pomocą przełącznika Wi 2 przełącza” się pierwotne uzwojenia transformatorów 
Tr2_1 i Tr2-3 ze źródła zasilania o zmiennej częstotliwości /600+900 Hz/ do źródła 
zasilania o stałej PARE? /400- Hz/. | 


6.3. 2. Cześć wos bloku 32 


1 skład części wcz bloku wchodzą następujące elementy: 
. Główny falowód, 
2 Mieszacz zrównoważony sygnału, 
3, Heterodyna z mieszaczem ARCZzK, 
4, Wstępny wzmacniacz pośredniój częstotliwości WWPCz, 
5. Zespół automatycznej regulacji częstotliwości klistronu /ARCzkK/, 


Impulsy wcz generowane przez magnetron, przekazywane są głównym falowodem, 
składającym się z falowodowego mostka szczelinowego, cyrkulatora ferrytowego 
i podwójnego trójnika, na wyjście bloku, Główny falowód zapewnia ochronę „magnetro= 
nu od możliwych zmian obciążenia, utrzymując stałość jego częstotliwości, 


Odebrane odbite od celu impulsy wcz o częstotliwości fe = in podawane są na 
wejście bloku i kierowane są przez zwierak iskrowy RR-4+9M i podwójny trójnik na 
krystaliczne detektory DI i D2 zrównoważonego mieszacza sygnału, 


Na zrównoważony mieszacz podawany jest stale sygnał wcz z heterodyny f,=f"E 


p 
przez przejście kablowo-falowodowe, zmienny tłumik T1 i podwójny trójnik, 


Impulsy o częstotliwości pośredniej /£5/ z wyjścia mieszacza zrównoważonego 
podawane są na obwód wejściowy wstępnego wzmacniacza częstotliwości pośredniej 
/WWFCz/. Wzmocnione w trzech stopniach WWPCz /V35-1, V3-2, V3-3/ impulsy th poda— 
wane są przez kabel wcz F1 na WPCz w bloku 33, 


Heterodyna V1 /klistron/ pracuje w układzie przetwarzania sygnału i ARCzK, 
Rozdzielenie sygnału wcz heterodyny odbywa się w podwójnym trójniku, Z jednego jego 
ramienia sygnał wcz podawany jest przez przejście kablowo-falowodowe do mieszacza 
sygnału, Z drugiego ramienia sygnał heterodyny podawany jest przez zmienny tłumik 
"T2 i kierunkowy rozgałęźnik wcz na mieszacz ARCzK — detektor krystaliczny D3, 


Na mieszacz ARCzK podawany jest również sygnał impulsowy wcz /od magnetronu/ 
z głównego falowodu przez rozgałęźnik kierunkowy, zmienny tłumik 15 i przejście 
kablowo-falowodowe, Z wyjścia mieszacza ARCzK impulsy tb podawane są na obwód wejś- 
ciowy zespołu ARCzK, W zespole ARCzK impulsy te zostają wzmocnione w dwóch stop 
niach WPCz /Vł=1 i V4+=2/ i podawane są na dyskryminator /detektor częstotliwościom 
wy/ V4-—-5, z wyjścia którego impulsy wizyjne podawane są na wzmacniacz wizy jny 
V4-4+, gdzie zostają wzmacniane i dalej podawane są na detektor impulsowy /lewa 1/2 
V4-v/., Stałe napięcie z detektora impulsowego. podawane jest na wejście generatora 
tranzytronowego /V4—5/, | 


Generator tranzytronowy może pracować w warunkach generacji napięcia piłowego 
/narunki "poszukiwania”/ i w warunkach wzmacniacza prądu stałego /warunki ARCzk/, 


Generator tranzytronowy pracuje w warunkach "poszukiwania", kiedy różnica 
częstotliwości sygnałów magnetronu i klistronu nie jest równa częstotliwości poś- 
redniej i w przypadku braku sygnału od magnetronu /przy wyłączonym nadajniku/, 
Przy różnicy częstotliwości magnetronu i klistronu bliskiej lub równej Li genera 
„tor tranzytronowy pracuje w warunkach wzmocnienia prądu stałegc. Wzmocnienie stop 
nia w tym przypadku zależy od wartości ujemnego napięcia. przyłożonego do siatki, 
zależnego z kolei od amplitudy impulsów zdejmowainych ze wzmacniacza wizyjnego 
VĄ „lt, 
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Amplituda impulsów ze wzmacniacza wizyjnego jest tym większa, im więcej różni 
Się częstotliwość różnicowa ih - in od częstotliwości pośredniej fę* Napięcie pi- 
łowe /w warunkach ARCzK/ z wyjścia generatora tranzytronowego podawane jest na 
wtórnik katodowy 1/2 V4-6, Z wtórnika katodowego napięcie sterujące podawane jest 
na reflektor klistronu w celu jego strojenia /regulacji jego częstotliwości/, 


Częstotliwość klistronu może być regulowana również i ręcznie z pulpitu 48, 
W tym przypadku generator tranzytronowy zostaje odłączony od wtórnika katodowego 
żą pomocą przekaźnika P4+—-1, Japięcie na reflektor klistronu podawane jest z wtór- 
nika katodowego. 


6.4. KONSTRUKCJA BLOKU 32 


Korpus bloku rozdzielony jest przez przegródkę na dwa przedziały: modulacy jny 
i wielkoczęstotliwościowy. W przegródce są dwa okienka. Jedno do wyprowadzeń kato— 
dy 1 podgrzewania maguetronu znajdującego się w przedziale wcz i drugie do monta». 
żu elektrycznego. Pokrywa bloku ma przysposobienie do cliłodzenia bloku za pomocą 
Przedmuchu powietrza. Intensywność przepływu chłodzącego powietrza wynosi 150 1/min, 
Blok jest hermetyczny. 


W przedziale modulacyjnym znajdują się dwa zespoły: modulator i prostownik wy- 
Sokiego napięcia, W przedziale wcz znajdują się: nadajnik ciśnienia RD-1, magne- 
tron, wentylator chłodzenia magnetronu, skrzynka zasilania i na podstawie są 
umieszczone wszystkie pozostałe zespoły, Wszystkie połączenia elektryczne wykonane 
gą za pomocą złącz nożowych, Wszystkie śruby są zabezpieczone lakierem lub nakręt— 
kami sprężynującymi., 


7. ODBIORNIK — BLOK 33 


7.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok 35 /rys.7.1/ zapewnia: 

1, Wzmocnienie odbitych od celu sygnałów, przetworzonych na częstotliwość poś- 
rednią, detektowanie ich i wzmocnienie wizyjnych sygnałów, które przekazywane są 
do bloku synchronizacji i ochrony 25 oraz do bloku sterowania anteną 40 i do bloku 
odległości 37, 

2. Wzmocnienie zakłóceń szumowych przetworzonych na częstotliwość pośrednią, 
detektowanie ich i wzmocnienie wizyjnych sygnałów szumu, które przekazywane są do 
bloku sygnalizacji zakłóceń szumowych 26, do bloku sterowania anteną 40 i do bloku 
synchronizacji i ochrony 25, 


5. Manipulowanie czasem odbioru i selekcję przechwyconych celów w odległości, 
sb Automatyczną regulację wzmocnienia WPCz według sygnału odbitego od celu, 
5. Automatyczną regulację wzmocnienia WPCz według zakłóceń szumowych, 


p 


5. Automatyczną regulację poziomu szumów odbiornika. 


/.2, DANE TECHNICZNE CDBIORNIKA 


1, Średnia częstotliwość nastrojenia WPCz 30 + 0,5 MHz. 
2. Szerokość pasma przepuszczania WPCz 3,0 + 7,0 MHz, 
3. Współczynnik wzmocnienia WPCz 6000+12 000. 


4, Układ manipulatora odbioru wytwarza impulsy, odblokowujące odbiornik na: 
czas: | 


a/ 


b/ 


c/ 


a/ 


be 


9, 


10, 





Ry38.7.1. Ogólny witek odbiornika - hlu. * 3% 


w bramce ARWSz przy wejściowym impulsie 60480 V,czasie 

jego trwania £2,5 ms /na poziomie 45 V/ nie: mniejszy niż 1,8 us; 
w szerokiej bramce przy impulsie uruchamiającym 

o amplitudzie 30+5 V, czasie jego trwania 0,7+0,3 ms 
w wąskiej bramce przy impuisie wejściowym o auplitudzie 
«50V,czasie jego trwania 340,5 us /na poziomie 20V/ nie mniejszy niż 2 us; 


4” ź 
Lgzg | 


w szerokiej bramce ARWJz przy wejściowym impulsie 
o amplitudzie = 65+80V, czasie jego trwania 6+10 mus 
/na poziomie 45 V/ | nie mniejszy niż 4,2 pe, 


Blok wzmacnia amplitudę sygnału aż do pełnego ograniczenia: 
a/ dla bloku ochrony | 


27 V; 
b/ dala bloku odległości 22 V; 
c/ dla bloku sygnalizacji zakłóceń szumowych 25 V; 
d/ ala bloku sterowania anten? 25 'V, 
mzład ARWSz zapewnia stabilność naziomu zakłóceń nie gorszą niz 20%, 
Układ ARWSz zapewnia stabilność poziomu szumów pvu— 
czas działania na wejściu zakłóceń niesynchronicznych 
o częstotliwości powtarzania do 25 kHz nie gorszą niż 15%, 
Układ ARW zapewnia poziom sygnału na wyjściu 
odbiornika /gniazdko G1/ 21 +2 V. 
Układ ARW zapewnia stałość amplitudy sygnału w wa— 
ruakach zakłóceń niesynchronicznych o częstotli- 
wości powtarzanią do 25 kHz nie gorszą niż 15%, 


Amplituda sygnału podawanego do bloku sterowania 
anteną /gniazdko G3/ przy amplitudzie sygnału, 


'w gniazdku G1 21V mieści się w granicach 14 + 18 V, 


2105 = 


da Pridy pobierane przez blok: 


a/ ze źródła 115 V 380+900 Hz 0,65 + O,TA; 
b/ ze źródła +250 Vst | 80 mA; 
c/ ze źródła +150 Vst 60 mA; 
d/ ze źródła — 250 Vst | 60 + 10 mA, 


7.3, OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


Przeńworzony w częstotliwość pośrednią i wstępnie wzmocniony przez WWPCz syg— 
nał celu lub zakłóceń szumowych z bloku 32 podawany jest na wejście WPCz w bloku 33, 


WPCz gkłada się z sześciu stopni. Wzmocniony przez WPCz sygnał jest detektowa— 
ny przez detektor diodowy V7, wzmacniany przez wzmacniacz wizyjny V8 i z wyjścia 
wtórnika katodowego I /lewa 1/2 V9/ podawany jest do bloku 25, przez wtórnik kato— 
dowy IV /lewa 1/2 V23/ do bloku 26, na wejścia układów ARW-ARW3z bloku 33, na sto- 
pień współbieżności V20 układu wyjścia do bloku sterowania anteną, 


Z części obciążenia wtórnika katodowego I /lewa 1/2 V9/ jest podawany sygnał 
na wejście wzmacniacza wizyjnego /prawa 1/2 V22/ z uziemioną siatką i następnie 
przez dwa szeregowo połączone wtórniki katodowe II i III /lewa 1/2 Ve2 i prawa 1/2 
V9/ — do bloku odległości 37, 


W celu ochrony odbiornika przed różnymi zakłóceniami zewnętrznymi WPCz jest 
normalnie zablokowany i zostaje odblokowany tylko bramkami, wytwarzanymi przez 
manipulator odbioru, Manipulowanie odbiorem odbywa s za pośrednictwem dwóch 
Pierwszych stopni WPCz., 

W zależności od warunków pracy stacji tor wzmacniaczy jest odblokowany nastę- 
pującymi impulsami: 

a/ w warunkach obserwacji - szeroką bramką; 

b/ w warunkach celowania — wąską bramką; 

c/ w obu warunkach pracy, w celu zapewnienia pracy układu ARWSZ — bramkami 
ARWSZ ; 

d/ w warunkach obserwacji i celowania według źródła ciągłych zakłóceń szumo— 
wych — szeroką bramką ARW3Sz; | 

e/ w warunkach kontroli stacji - bramką kontroli /sztucznego celu/, 


Tak więc, na wyjście odbiornika będą przechodzić szumy i sygnały SRO od 
celu tylko w czasie trwania wymienionych bramek, 


7.3.1. Praca odbiornika w warunkach obserwacji 


W warunkach obserwacji odbiornik jest odblokowany w celu przepuszczenia szumów 
i sygnałów w czasie trwania szerokiej bramki i w celu przepuszczenia Szumów w cza— 
sie trwania bramki ARWSz, 

Szeroka bramka i bramka ARWSz wytwarzana jest przez manipulator odbioru, który 
składa się z multiwibratora - selektora V10 i stopnia buforowego /lewa 1/2 V141/. 
W warunkach generowania szerokiej bramki stopień na lampie V10 pracuje jako multi 
wibrator 1 uruchamiany jest impulsami o amplitudzie 50445 V z bloku 36, Podczas pra 
' cy według impulsów ARWJz stopień na lampie V10 pracuje jako selektor /ogranicznik/ 


Seo ARWSz, podawanych na jego wejście przez wzmacniacz buforowy /lewa 1/2 V11/ 
zb loku 25 . 


Sygnały i szumy o częstotliwości pośredniej podawane z bloku 52 na wejście 
WPCz, są wzmacniane przez WPCz podczas trwania szerokiej bramki i bramki ARWSZ, 
detekowane przez diodowy detek$e? V7, wzmacniane przez wzmacniacz wizyjny V8 
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i z wyjścia wtórnika katodowego I /lewa 1/2 V9/ podawane są do bloku 25, przez | 
wtórnik katodowy IV /lewą 1/2 V23/ do bloku 26, na wejście układu ARWsz, 


Układ ARWSz podtrzymuje na wyjściu odbiorniku, określony poziom szumów nieza» 
leżnie od zmiany napięć zasila jących,- starzenia się lamp, zamiany kryształów; Go 
jest niezbędne dla normalnej pracy bloku odległości 37, kanału wskaźnikowego: i ka- 
nału sygnalizacji zakłóceń szumowych, | 

Praca układu ARWSz jest żabezpieczońa xódwuisż bsćnką AKSS2, która podawana 
jest z bloku 25 na stopień butorowy /1lewa 1/2 V14/ AAAA odbioru i na ogra- 
nicznik /prawa 1/2 V11/, 


Szumy z wyjścia odbiornika podawane są na uejkcie stopnia współbieżności ARWsz 
V12, sterowanego bramką ARWSz z wyjścia ogranicznika /prawa 1/2 V11/, 


W ten sposób, na wyjściu stopnia wpółbieżności pojawiają się impulsy szumu 
tylko w bramce ARWJz, według poziomu których regulowane jest wzmocnienie odbiornika» 
Następnie impulsy szumu wzmocnione przez wzmacniacz wizyjny ARWSz /lewa 1/2 V13/, 
przechodzą przez stopień ogranicznika zakłóceń impulsowych /lewa 1/2 V15/ i podam 
wane są na detektor ARWSz /prawa 1/2 V13/. Ogranicznik zakłóceń impulsowych służy 
do zmniejszenia wpływu zakłóceń impulsowych na współczynnik wzmocnienia odbiornika. 


3 obciążenia detektora ARWSz napięcie regulacji podawane na WPŚ /lewa 1/2 V14/ 
jest wzmacniane i z wyjścia wtórnika katodowego /prawa 1/2 V14/ podawane jest na 
siatki sterujące pierwszych czterech stopni WPCz /V1, V2, VŹ i V4/, 


Ponieważ wzmocnienie toru odbiorozego w warunkach obserwacji stacji określa 
Się poziomem szumów w bramce ARYW3z, to zastosowane w stacji środki zabezpieczają 
tylko w pewnym stopniu ochronę układu ARWSz przed zakłóceniami, Bramka ARWSz w wa 
runkach obserwacji jest opóźniona o 750us odnośnie impulsu nadajnika i na tych 
odległościach odbity sygnał jest znacznie osłabiony, W czasie trwania bramki ARWSz 
ochrona przed impulsami odbitymi od ziemi odbywa się dzięki wprowadzeniu wobulacji 
bramek ARWJz, co w pewnym stopniu zmniejsza prawdopodobieństwo trafienia impulsów 
odbitych od ziemi do bramki ARWJz, Układ ARWSz jest chroniony przed zakłóceniami 
impulsowymi za pomocą ogranicznika zakłóceń impulsowych lewa 1/2 V15 /xys,2,3/, 


W celu usunięcia możliwych przeciążeń odbiornika przed przesączającymi się 
impulsami nadajnika, uruchamianie multiwibrtatora - salektora jest opóźnione odnośnie 
impulsów uruchamiania nadajnika o 3eł+ ms i piąty stopień WPCz jest zablokowany dodat- 
nim impulsem o czasie trwania 6 + 1 u8, 


7.5.2. Praca odbiornika w warunkach _celowania 





W warunkach celowania multiwibrator-selektor przestaje się uruchamiać impulsani. 
uruchamiającymi odbiornik z bloku 36 i podaje się na niego wąską bramkę z bloku 
odległości 37, Przy tym multiwibrator-selektor pracuje jako ogranicznik, Wąska bram- 
ka, przed przechwyceniem celu przez blok odległości, przemieszozą się w odległości 
od a T. /początek poszukiwania/ do. kp /końiec poszukiwania/. Po przeciwyceniu celu 
wąska bramka pokrywa się w czasie z PożożóRiek celu, 


W ten sposób, w warunkach celowania odbiornik jest odblokowany również dwukrot— 
nie na czas trwania bramki ARWSz i wąskiej bramki śledzącej położenie celu w odle- 
głości, 

Po przechwyceniu celu przez blok odległości odłącza się duże napięcie blokują- 
ce ze "topni współbieżności ARW, V17, V18 i zaczyna pracować układ automatycznej 
regulacji według sygnału /układ ARW/ /rys.2,t/. 
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ua stopnie współbieżności podawany jest sygnał i zakłócenia z wyjścia odbior 
nika i dwie półbramki z bloku odległości 37, przy czym na stopień V18 podawana 
jest półbramka "I", prawie że pokrywająca się w czasie z impulsem celu, a na V17 - 
półbramka "II", opóźniona odnośnie półbramki "I" o 0,7 ms, 

Impulsy ze stopnia współbieżności V18 są detektowane przez detektor różnicowy 
V16, 

Z wyjścia detektora napięcie sterujące podawane jest na WPS ARW /prawa 1/2 
V15/, WP5 ARW-ARWJz /lewa 1/2 V14/ i na wtórnik katodowy /prawa 1/2 V14/, Z obcią 
żenia wtórnika katodowego napięcie regulacji podawane jest na siatki sterujące 
pierwszych czterech stopni WPCz, 


Stała czasu filtru ARW dobrana jest tak, aby układ ARW nie demodulował sygna 
łu, tjaaby nie reagował na zmiany sygnału z częstotliwością wirowania wiązki T30. 


Należy zaznaczyć, że dany układ ARW jest zabezpieczony przed chaotycznymi 
i niesynchronicznymi zakłóceniami o częstotliwości powtarzania do 25 kHz, 

Układ ARW jest zabezpieczony przed zakłóceniami dzięki zastosowaniu dyskryminam- 
tora czasowego, składającego się z dwóch stopni współbieżności V1/, V18 i detektora 


różnicowego V16, 

W przypadku pokrycia się w. czasie zakłócenia z pierwszą i drugą półbramką 
stopni współbieżności — impulsy, wytwarzane przez te stopnie, podawane są na diody 
detektora różnicowego V16, gdzie są detektowane i odejmują się na wspólnym obciąe 
żeniu diod, w wyniku czego, wpływ zakłóceń nie spowoduje wielkich zmian wzmocnie— 
nia sygnału celu w odbiornikue 


Aby polepszyć zabezpieczenie kanału sterowania anteną przed zakłóceniami pod- 
czas automatycznego śledzenia celu wyjście odbiornika do bloku 40 jest gelekcjono— 
wane przez bramkę odległości o czasie trwania O,8 + 0,3 us, 


Układ pracuje w następujący sposób, 


Na stopień współbieżności V20 podawane są z wyjścia odbiornika sygnały i szu- 
my oraz z ogranicznika /prawa 1/2 V19/ bramka odległości, podawana z bloku odleg— 
łości 37. Ponieważ bramka odległości pokrywa się w czasie z położeniem celu 
w odległości, to ze stopnia współbieżności na wejście wzmacniacza lewa 1/2 V21 
będą podawane tylko sygnały znajdujące się w tej bramce, Z obciążenia wtórnika 
katodowego /prawa 1/2 V21/ sygnał celu podawany jest do bloku sterowania anteną 40, 


7.7.5, Praca odbiornika w warunkach obserwacji źródła ciągłych 
zakłóceń szumowych 


Podczas pracy stacji w warunkach obserwacji celu pojawienie się ciągłych zakłó- 
ceń szumowych odzwierciedla się w postaci zwiększenia amplitudy szumów na wyjściu 
odbiornika w szerokiej bramce i bramce ARWZSz, 


Zwiększonych szumów układu ARWSz nie można w pełni skompensować /z powodu pra 
cy ogranicznika zakłóceń iiupulsowych/„ Amplituda szumów wzrasatą o około 1,5 raza, 
do momentu zasygnalizowania ciągłych zakłóceń szumowych /zapalenie się lampki "P" 
ua bloku 34/. Sygnalizacja tych zakłóceń zachodzi w bloku 26, na który podawane JĄ 
szumy i sygnały z wyjścia odbiornika, 


"Po zasygnalizowaniu ciągłych zakłóceń szumowych pilot ustawia przełącznik 
"ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE — UNIERUCH. WIĄZKA" na bloku 41V w położeniu "ZAKŁÓCENIA" 
i stacja zostaje przełączona w warunki obserwacji źródła ciągłych zakłóceń szumo— 
wych, | 
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W tych warunkach z multiwibratora-selektora V40 zdejmowane as impulay uru- 
cham.inia szerokiej bramki, a zamiast bramki ARWSz bloku 25 przez stopień butom— 
rowy /lewa 1/2 V11/ podaje się szeroką bramkę ARWSZ bloku 26 RA odnośnie 
impulsu synchronizacji o 65 JS» | 


W ten sposób, podczas pracy stacji w warunkach obserwacji źródła ciągłych zam 
kłóceń szumowych odbiornik odblokowany jest tylko w czasie trwania szerokiej bram 
ki ARWSz. Równocześnie, za pomocą przekaźnika Pe odłącza się ogranicznik zakłóceń 
impulsowych /szumy ze wzmacniacza wizyjnego lewa 1/2 V13 podawane są bezpośrednio 
na detektor ARWJz prawa 1/2 V13/ jak również za pomocą przekaźnika F5 podłącza się 
dodatkową pojemność do filtru WPS /tylko w warunkach obserwacji źródła ciągłych 
zakłóceń szumowych/» 


Odłączenie ogranicznika zakłóceń impulsowych powoduje to, że układ ARWSz pra 
cuje według maksymalnej amplitudy zakłóceń szumowych, tj. na wyjście odbiornika 
przechodzą szumy /zakłócenia/ bez ograniczenia, Ujemne napięcie regulacji ARW3z 
zależy teraz od amplitudy szumów /zakłóceń/, 


Zwiększenie stałej czasu filtru WPS ARWJz powoduje to, że ujemne napięcie re- 
gulacji ARWJz na siatkach sterujących V1eV4+ WPCz. Zmniejsza się bardzo powoli 
i mniejsze szumy, które przyjmowane są przez stację ze stref obserwacji, gdzie nie 
ma źródła zakłóceń szumowych, nie będą przechodzić na wyjście odbiornika na skutek 
dużego przedpięcia, a tym samym odbiornik przepuszcza szumy, odpowiadające w cza— 
sie przychodzenia maksymalnej mocy zakłóceń tj. zakłócenia przechodzą na wyjście 
odbiornika w tej strefie obserwacji przestrzeni przez antenę, w której znajduje się 
źródło zakłóceń /rys.2.5/. 


Praca układu ARWSz podczas pracy stacji w warunkach obserwacji źródła ciągłych 
zakłóceń szumowych przebiega tak samo, jak podczas pracy wg własnych szumów tylko 
zamiast bramki ARWSZ z bloku 25 na układ podawana jest szeroka bramka ARWSz z blom 
ku 26 i zwiększona jest stała czasu filtru ARWsz, 


7.3.+, Praca odbiornika w warunkach automatycznego śledzenia 
źródła ciągłych zakłóceń szumowych 


Z przejściem stącji w warunki automatycznego śledzenia źródła ciągłych zakłóm 
ceń szumowych po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" za pomocą przekaźnika PI 
ustala się punkt pracy lampy stopnia współbieżności ARWSz /V12/, określający na 
wyjściu odbiornika poziom szumów równy około 15V — co jest niezbędne dla prawidło= 
wej pracy detektora sygnału błędu w bloku 40, 


Równocześnie zamiast bramki odległości na stopień współbieżności V20 podaje 
się przez ogranicznik /prawa 1/2 V19/ szeroką bramkę ARWJz, 


Przekaźnik PJ odłącza dodatkową pojemność filtru WPS układu ARWSz, co jest 
niezbędne do zachowania w warunkach automatycznego śledzenia źródła zakłóceń okreś-- 
lonej charakterystyki przejściowej toru śledzenia kątowego tj. takich warunków 
jak podczas automatycznego śledzenia celu, 


7.14, KONSTRUKCJA BLOKU OuBIORNIKA 


Blok składa się z następujących zespołów: 
a/ płytki 1 /główny wzmacniacz/; 

b/ płytki 2 /płytka impulsowa/; 

c/ przedniej płyty bloku; 

a/ podstawy bloku, 
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ia płycie 1 zmontowane są: główny WPCz i detektor. Stopnie te osłonięte są 
wspólnym ekranem. Wewnątrz bloku znajdują się gniazdka kontrolne K14k3, 


Na przedniej płycie bloku /rys.7.1/ rozmieszczone są: 
1. Złącze wtykowe Sz3%, 

2. Potencjometry, 

3. Złącza współosiowe wcz. 


4, Gmiazdka kontrolne G14G15,: 


8. BLOK FORMOWANIA KODÓW I ZNACZNIKÓW "GÓRA-DÓŁ"_36 
A,1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok formowania kodów i znaczników "góra—iół" „,ryg,8.i/ jest przeznaczony dot 
1, Synchronizacji pracy stacji /uruchamiana nadajnika i odbiornika/, 

2, Formowania przestrzennej siatki współrzędnych /kodów/, 

3, Formowania znaczników "góra-dół" i mieszania sygnałów celu ze znacznikami - 
"róra-=dÓół", 

Według wykonywanych funkcji blok można podzielić na następujące układy: 

a/ układ synchronizacji składający się z generatora samodławnego III, genera- 
tona gamodławnego II, wtórnika katodowego I, linii opóźniającej I0-1, wtórnika ka— 
todowego II i generatora samodławnego IV, 

b/ układ formowania siatki współrzędnycii składający się z dwóch jednakowych 
układów azymutu i nachylenia, z których każdv składa się ze wzmacniacza-ograniczu 
nika, transformatora różniczkującego, dwóch wzmacniaczy impulsów wzorcowych, dwóci 
stopni współbieżności, dwóch multiwibratorów, dwóch stopni współbieżności i wspól- 
nego dla obu kanałów generstora aamodławnego I i mieszacza; 





Rys. 8,1, Ogólny widok bloku GD..36 


c/ układ formowania znaczników "góra-dół" składa jący się z wtórnika katodowego 
III, linii opóźnia jących 10-2, 10-53, TOl+, selektora-niieszacza, stopnia rozszerza 
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jącego; wzmacniaczy wizyjnych, wtórnika kabtodowego IV, układu formowania impu La ów 
modulujących, komutatora znaczników II /środkowej/ strefy komutatorów znaczników I 
i III /górnej i dolnej/ strefy, 


8.2. DANE TECHNICZNE /BLOKU, 


1. Impuls uruchamiania odbiornika: 


a/ amplituda 30445 V; 

b/ czas trwania 0740,3 Ms; 

c/ opóźnienie względem impulsu uruchamia jącego nadajnik K2+0,5 ms, 
2, Impuls uruchamiania nadajnika: 

a/ amplituda : HŁO+Ó0 V; 

+ „+Ó;2 

b/ czas trwania | 049,1 AB> 
3, Kodowe impulsy: 

a/ amplituda - Ł0+60 V; 

b/ czas trwania O AŻĄ!Ą Ms; 


c/ opóźnienie odnośnie impulsu uruchamiania nadajnika /w gniazdku G12/ 
| KI + 0,1 mus; 


t 


K2 + 0,1 mus; 
KŻ + 0,1 ms; 
KĘ + O,1 mas. 
4. Impuls celu na wyjściu bloku /F6/3 
a/ amplituda 20 + 5W; 
b/ czas trwania 0,5+1,6 us; 
c/ opóźnienie odnośnie znacznika "dół" | 8 + 0,5 us, 
5, Znacznik "dół": 
a/ amplituda 20 + DV$ 
b/ czas trwania 3 + 6,5 ps, 
6. Znacznik "góra": 
a/ amplituda 20 + 5V; 
b/ czas trwania , 2 + 6,5 u; 
c/ opóźnienie odnośnie znacznika "dół" | 11,5+0,5 ms, 
7. Prądy pobierane przez blok: 
a/ ze źródła 147 V 380+900 Hz | 1,2 A; 
b/ ze źródła  TA5 V 400 Hz 100 mA; 
c/ ze źródła +250 Vst 80 m4; 
d/ ze źródła -250 Vst 20 mA; 
8, Ciężar bloku 6,2 kG. 
9, Wymiary bloku 290x413x124 mm. 


8,3. OPIS SCHEMATU ELEKTRY CZNEGU 


Schemat bloku 36 składa się z trzech podstawowych układów: 


1. Układu synchronizacji wytwarzającego impulgy uruchamiania odbiornika 
4 nadajnika, | 

e, Układu formowania kodów, który wytwarza specjalne komendy sterowania pocig- 
kami w postaci dodatnich impulsów, o częstotliwości powtarzania ich równej częgto- 
tliwości wirowania wiązki 1 czasie trwania równym 0,4 +08 ma opóźnionych odnośnie 
impulsów uruchamiania nadajnika o Ki, X, KŻ i KA ms, : 
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3, Układ formowania znaczników "góra-dół", który wytwarza następujące impulsy: 
a/ nieopóźniony impuls celu, określający na ekranie wskaźnika znacznik "dół"; 
b/ opóźniony o 8 ms — znacznik "celu"; 

c/ opóźniony o 12 ms - znacznik "góra", 


Układ formowania znaczników "góra-dół" pozwala określić położenie celu w kącie 
położenia, 


8.3.1. Układ synchronizacji 


Na wejście układu synchronizacji podawane są z bloku 25 wobulowane impulsy 
synchronizacji, które uruchamiają generator samodławny III /prawa 1/2 V20/, Gene— 
rator ten wytwarza dodatnie impulsy, które przez stopień buforowy /lewa 1/2 V9/ 
podawane są na uruchamianie generatora samodławnego II /prawa 1/2 V9/, Dodatnie 
impulsy ż generatora samodławnego II podawane są na uruchamianie generatora samo— 
dławnego IV /prawa 1/2 V7/ na wtórnik katodowy I /lewa 1/2 V10/. Obciążeniem wtór- 
nika katodowego I jest linia opóźniająca I0-1, przeznaczona do opóźnienia impulsów 
w kanale formowania kodów i opóźnienia o K2 ms impulsów uruchamiania odbiornika 
odnośnie impulsów uruchamiania nadajnika, Impulsy z odprowadzenia linii opóźnia ją-- 
cej L0-1 podawane są na wejście wtórnika katodowego II /prawa 1/2 V10/, z ' wyjścia 
którego impulsy uruchamiania odbiornika podawane są do bloku 33 w celu uruchamiam 
nia układu formowania szerokiej bramki, Po przejściu stacji z warunków obserwacji 
w warunki celowania, kontroli, lub podczas pracy w warunkach obserwacji źródła 
ciągłych zakłóceń szumowych,następuje przerwa w uruchamianiu odbiornika tymi impul- 
sami w celu przejścia odbiornika na pracę według wąskiej bramki z bloku 37, 


Generator samodławny IV /prawa 1/2 V// formuje impulsy uruchamiania nadajnika, 
które są mieszane z impulsami kodowymi w mieszaczu V8 i podawane są na uruchamia 
nie nadajnika, 


8,5.2, Układ formowania impulsów kodowych 


Do formowania impulsów kodowych wykorzystuje się napięcia wzorcowe, odpowiada- 
jące częstotliwości obracania napromiennika anteny. Napięcia te mają przebiegi 
sinusoidalne o częstotliwości T30, są przesunięte względem siebie o 90?” /azymutu 
1 nachylenia/ 1 otrzymywane są z rotoru transformatora obrotowego WT w bloku 390 
Układy formowania impulsów kodowych azymutu i nachylenia są identyczne, 


Napięcie wzorcowe nachylenią /azymutu/ podawane jest na wejście wzmacniacza— 
ogranicznika /V1 - nachylenia i V11 — azymutu/. Napięcie kształtu prostokątnego, 
otrzymane w wyniku wzmocnienia i ograniczenia zostaje zróżniczkowane przez trans 
formatory Tre /nachylenia/ i Tr5 /azymutu/, tworząc w punktach przejściowych /ze— 
rowych/ tz, zerowe impulsy o czasie trwania 650+950 ms. Uwzględniając przesunięcie 
faz napięć wzorcowych kanałów nachylenia i azymutu o 900, zetowe impulsy będą się 
pojawiać co każde 90? okresu obracania napromiennika, tj. w punktach 00, 900, 1809 
i 270%. Zerowe impulsy są wzmacniane przez wzmacniacze impulsów wzorcowych I, II, 
III, IV /w nachyleniu: lewa 1/2 Ve i lewa 1/2 V4 ; w azymucie; lewa 1/2 V12 i lewa 
1/2 V14/ i podawane są na stopnie współbieżności I, II, V, VI /w nachyleniu: pra 
wa 1/2 V2 i prawa 1/2 V4; w acymucie: prawa 1/2 V12 i prawa 1/2 V14/. Również na 
te stopnie współbieżności podawane są impulsy o częstotliwości 119 z końca linii 
opóźniającej 10—1, 

Frzy pokryciu się zerowych impulsów z impulsami o częstotliwości powtarzania 
119 przez każdy stopień współbieżności przechodzi jeden lub dwa impulsy o częstotli-- 
wości powtarzania T19, które podawane są ną uruchamianie multiwibratorów I, II, 
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III, IV /w nachyleniu VŻ 1 V5 i w azymucie V13 i V15/, Dodatnie impulsy multiwi: 
bratorów /impulsy synchronicznie-zerowe/ podawane są na stopnie współbieżności III 
1 IV; VII 1 VIII /V6 w nachyleniu; V16 w azymucie/, ta które równocześnie podawań” 
są z linii opóźniającej IO-—1 odpowiednio impulsy o częstotliwości powtarzania stu- 
cji, opóźnione odnośnie impulsów uruchamiania nadajnika o KI, K2, KŻ 1 K4 jus, 
Przy pokryciu się gynchronicznie-=zerowych impulsów z impulsami, podawanymi z linli 
opóźniającej 10-1, przez stopnie współbieżności przechodzą impulsy kodowe, które 
podawane gą na uruchamianie generatora samod ławnego I/lewa 1/2 VY który formuje 
czas trwania i amplitudę tych impulsów /rys,2,20/, 


Impulgy kodowe podawane gą dalej na mieszaoż VŚ, mieszają się z impulsami 
uruchamiania nadajnika i podawane są do bloku 32, W ten sposób, podczas promienio-- 
wania impulsów woz w przestrzeń, co każde 90? obrotu napromiennika anteny będą 
wypromieniowywane razem z impulsami sondującymi impulsy kodowe, powtarzające się 
z częstotliwością obracania się napromiennika 130 i opóźnione odnośnie impulsów 
uruchamiania BARAT" o K1, K2, K5 i K4 mg, 


8.3.3. Ukłąd formowania znaczników "rórqudół" 


Znaczniki "góra-dół" na ekranie wskaźnika zostają zobrazowane w postaci pio 
nowych kreseczek, nad znacznikiem celu /znacznik górnej strefy/ lub pod znacznikiem 
celu /znacznik dolnej strefy/, Znacznik środkowej strefy zobrazowany jest w postaci 
pionowej kreseczki równocześnie nad i pod znacznikiem celu, Znaczniki "góra-dół" 
formowane są ze znacznika celu, Soałkowany impuls celu z wyjścia bloku 25 podawany 
Jest przez F8 na wejście wtórnika katodowego III prawa 1/2 V26, oboiążeniem którego 
są trzy linie opóźnia jące 10-2, I0-3 i 10-4+, sumaryczne opóźnienie których wynosi 
12m8, Z wtórnika katodowego III zdejmowane są trzy impulsy: 

1/ nieopóźniony impuls oelu, 2 którego formowany jest znacznik "aół"; 

2/ impuls celu, opóźniony o 8 us, dający na ekranie wskaźnika znacznik *celu"; 

3/ impuls celu, opóźniony o 12 as, z którego formowany jest znacznik "góra", 


Impuls celu opóźniony o 8 ps podawany jest z linii opóźniającej 103 na wejście 
wzmacniacza wizyjnego Ve7 i dalej na wtórnik katodowy IV prawa 1/2 V17, Z wyjścia 
którego podawany jest przez złącza woz PY na wyjście bloku 36, 


Nieopóźnione i opóźnione o 12 ps. impulsy celu podawane są na aelektor=mieszacz 
V21 i V22, z obciążenia którego są one podawane na układ rozszerzania impulsów V25, 
Układ rozszerzania impulsów zwiększa czas trwania impulsów z 0,5 + 1,6 us do 
346,5 pa, dzięki ozemu znaczniki "góra-diół" na ekranie wskaźnika są rozciągnięte 
w pionie /rys,8,2/. 

Zdejmowane z układu rozszerzania, inpulay znaczników "góra-dół" zostają Wzmooc- 
nione we wzmacniaczu wizyjnym /lewa. 1/2 V25/ 1 zmieszane ze znacznikami celu /1lewa 
1/2 Ve7/, dalej wzmacniane gą we wzmacniaczu wizy jnym /prawa 1/2 v27/ Ł z obciąże- 
nia wtórnika ka todowego IV /prawa 1/2 Vv17/ podawane są przez F7 na wyjście bloku, 


Znaozniki ngóra-dół" w odróżnieniu od.znaoznika celu nie powinny mieć ciągłości 
w azymucie, Przerywistość znaczników "góra-dół" zapewnia układ formowania modulowa-- 
nych impulsów, który składa się z fantastronu /lewa 1/2 V18/ i stopnia podwajania 
częstotliwości V19, Na wejście odwracacza fazy podawane jest napięcie o częstotli.. 
wości wirowania napromiennika z GNW, 


Z wyjścia odwracacza Jazy zdejmowane są dwa napięcia o jednskowej częstotli- 
wości różniące się w fazie .o 180”, z których stopień podwajania częstotliwości V19 
formuje dodatnie i ujemne prostokątne impulsy o zdwojonej częstotliwości /ry3.8.3/. 
Modulowane impulsy ze stopnia podwajania częstotliwości V19 przez komutatory znacz 
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,. Impulsyna wejsciu układu rozszerzania 
(siatka lew. (2 36V25) 


, "Ppulsy rozszerzone ma anodzie lew. 1/2 JGF26 





£ lmpulsy ma siatce pr 1/2 JOW 25 


50 Rozszerzone prostokąlna impulsy na wyjściu 
FO układu rozszerzenia (aroob pr. 4/2 26 V25 ) 


Rys.8.,2. Wykresy objaśniające pracę układu rozszerzania 
impulsów 


ników środkowej II, górnej I i dolnej III strefy sterują pracą selektora-mieszacza 
V21 i V22, Przechodzenie impulsów przez selektor-nieszacz V21 i Ve2,w zależności 
od położenia celu w kącie miejsca w przestrzeni, zapewniają dwa układy: 


a/ komutatbor znaczników środkowej strefy Il; 
b/ komutator znaczników górnej I i dolnej III streiy. ' 


3.3.51, Kkomutator znaczników środkowej 
II strefy 


Komutator ten składa się z detektora anodowego /prawa 1/2 V18/ i wzmacniacza 
/lewa 1/2 V20/. Na wejście detektora anodowego /prawa 1/2 V18/ podawane jest napię— 
cie "skoków" z bloku 40 tj. napięcie zmienne o częstotliwości 400 Hz, wydawane w 
dolnej i górnej strefie. Detektor anodowy /prawa 1/2 V18/ zmienia warunki pracy 
wzmacniacza /lewa 1/2 V20/, na wejście którego podaje się ze stopnia podwajania 
częstotliwości V19 dodatnie i ujemne modulowane impulsy prostokątnego kształtu 
o podwojonej częstotliwości. Wzmacniacz /lewa 1/2 V20/ pracuje tak, że przez selekm 
tor-mieszacz Ve1 z podwojoną częstotliwością przechodzą równocześnie nieopóźnione 
i opóźnione impulsy celu tylko przy położeniu anteny w środkowej strefie II; w górm 
nej I i w dolnej III strefie selektor — mieszacz V21 jest zablokowany ujemnym na 


pięciem, 


8.3.$.2., Komutator znaczników sórnej 
i dolnej strefy 


Komutator ten składa się ż detektora fazżowsgo V24 i wzmacniacza V23, Ną wejście 
detektora fazowego podawane jest napięcie "skoków" z bloku +0 i napięcie wzorcowe 
o częstotliwości 400 Hz, Detektor fazowy wydaje napięcie, pod działaniem którego 
selektor-mieszacz V22 przepuszcza w górnej strefie impulsy celu, opóźnione o 12 MS, 
a w dolnej strefie - nieopóźnione, zaś w srodkowej strefie lampa V22 jest zab loko- 
wana, 

Wzmacniacz Vae) dodatkowo steruje przechodzeniem znacznixów przez selektor 
—uioszacz V22 w górnej i dolnej strefie z częstotliwością 2 /130/, 
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Napięcie z GNW (G0N) no wejsciu uktodu-odnracania fazy 
(len. 1/2 36V18) "= 


Mopięcie na katodzie Układu odwracania fazy Ż6VY6 


Nagięcie na anodzia układu odwrocania fazy J6WV8 


| Napięcie na lewej statca stopnia poowajania 
częstoNiwosci 3ÓW9 (przy E = -18V ) 


Napięcie na prawej 5talce słopma podwajania 
częstotliwości 3049 (przy lg "748 v) 


Zmiany nopięcia podwejbrzej częstolliności na onadoch 309 (1, >T | 


Wapięcie na lewej siatce stopnia podwojamia 
częsłotiiwosci 30V4 (prz £g * -10v) 


Wapięcie na prawej śialce siopnio podwcjania 
częstollimosci 30V48 (przy Eg" 7 0) ) 


Zpiany nopięcia podwajorej częstoliwości 
no anodach tomp 3Ż0vł9 ( 7» 2) 


Rys.8.3. Wykresy objaśniające pracę układu formowania 


modulowanych impulsów 


»dq)u 


W ten sposób, na wyjście sel_.ktora-mieszacza V21l i V22 w dowolnej strefie prze- 
chodzą impulsy wizyjne z częstotliwością 2X1T30, dzięki czemu zobrazowanie znacznie 
ków "góra-dół" we wszystkich strefach będzie w postaci "płotu" /rys.8,'/, 


Ur 
asa "ff ri sze s 
ARON n=u pk t Napięcie „skoków na prowej.statce detektora 30FR 
| Zmuany napięcia ma anodzie pr (/2 JÓF18 
aw a 7 . Naa +— ( katodzie lew.1/2 36/20 
AODF 


Impulsy o poawojonej częstotliwość! no siatce 
e o e Tra wzmacniacza lew. 1/2 36VF20 





Napięcie na anódzie wzmacmocza 38VR0 
— jp” " i na siotkach seleAtoro - mieszacza 3ÓV2 
| 


Napięcie o częstoliiwosci 400 Hz na prawej 
Aalodzie delekiora jazowego J6F£4 


Napięcie „skoków” na siatce aelektora JÓVŁ4 


Napięcie mą prawej onodzie dełektora 
fazowego 36V24 (V23* wyjęta) 


Napięcie o czestotliwosci 400 Hz na iewej 
kalodzie detektora fozowego Ż3ÓW24 


| = | , Napięcie na lewej anoozie detektora 
„so, — FF fazonego JÓW?4 ([V23* wyjęto) 


Ner,  mpulsy o podwojorej częstolliwosci 

na siatkach mamacruaczo Ż6V23 
Impulsy O podwojonej CZĘSIOĆIWOSGI 

uwa je na onodoch 36WV23 (V24 = wyjęta] 


Nopiącie kormnutac va gornej strefy no prawej 


mj" ay" anodzie 32V2 
*_ wopięcie komutacji dolnej strefy 
pon "m —ć po lewej anodzie 36V24 


Rys. 8,4. Wykresy objaśniające przechodzenie znaczników 
"góra-dół" w strefach obserwacji 


8,+. KONSTRUKCJA BLOKU 35 


Konstrukcyjnie blok składa 4 ż następujących zespołówł 
'a/ podstawy $ 

b/ poziomej płyty$ 

c/ przedniej płyty, 


Podstawa łączy wszystkie zespoły bloku w jedną całość 1 ma na tylnej ściance 
sworznie kierunkowe do odpowiedniego ustawienia bloku. 


Na 
1a 
2, 
3. 
+, 
3. 
6, 


=4Ą20= 


„poziomej płycie znajdują się: 


Lampy elektronowe, 
Transformatory, 

Linie opóźniające, 

Kondensatory półzmienne /trymer;/., 
Zmienne oporniki, 

Punkty kontrolne, 


Pod płytą poziomą znajdują się pozostałe elementy montażu, 


Na 
1, 
2, 
je 


przedniej płycie /rys.8.i/ znajdują się: 


Złącze wtykowe, 
Złącza wcz, 
Gniazdka kontrolne, 


Blok mocowany jest za pomocą czterech śrub, 


9, BIOK STABILIZACJI SIATKI WSPÓŁRZĘDNYCH — 9 


9,1, OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blox: 379 /rys.9.1/ jest przeznaczony do stabilizacji siatki współrzędnych 
wytwarzanej w przestrzeni podczas poprzecznych przechyleń samolotu. Stabilizacja 


siatki 
jących 


współrzędnych odbywa się drogą przesunięcia faz napięć wzorcowych /określa— 
położenie siatki współrzędnych/ o kąt, równy kątowi przechylenia samolotu, 


Siatka współrzędnych jest stabilizowana w stosunku do tego położenia,które ona 
zajmowała w momencie odpalenia pocisków, 





Rys.9.1. Ogólny widok bloku CD-5) 


Wyjściowe położenie siatki współrzędnych w przestrzeni trzeba zachować, aby 
uniknąć obrócania się pocisku, oo mogłoby spowodować wypadnięcie jego z wiązki fal. 


1, 
2, 


9,2. DANE TECHNICZNE BIOKU 
Kąty obrotu zewnętrznej i wewnętrznej ramki żyroskopu + 350, 


Odejścia ramek żyroskopu w ciągu 1 nin: 
a/ zewnętrznej A | do 2; 
b/ wewnętrznej . | do 2,50, 
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3, Zmiaha wartości napięcia na wyjściu transformatora obroto— 
wego WT przy napięciu na jego wejściu 15 + 1V, Cczęstotli= 





wości T30 + 2 Hz i przechyleniach + 350 powinno być nie większe niż 5%. 
Współczynnik transformacji WT wynosi 0,8, 
4, Faza napięcia na wyjściu transformatora obrotowego WT 
przy ustalonym położeniu bloku powinna wyprzedzać 
napięcie zasilania 
o 459, 
„, Czas zabiokowania Żżyroskopu przy włączonym 
żyrosilniku | "= RT 
6, Odblokowanie żyroskopu powinno nastąpić przy napięciu 
nie wyższym niż | aU V, 
7. Nadajnik momentów powinien zapewnić zibi skręcania nie ACER niż 
0,7? /E. 
8, Prądy pobierane ze źródeł prądu: 
a/ o napięciu +27V + 3V | | 0;7 A; 
b/ o napięciu 36 + 2 V 400 + 20 Hz " 0,5 A, 
9. Wymiary bloku: 
a/ długość 142,5 mną 
b/ średnica 116 mm, 
10. Ciężar bloku 2,1 kG, 
9.2.1. Dane techniczne żyrosilnika 
1. Moment kinematyczny silnika i 4500 Ge cm*s. 
2, Liczba obrotów rotoru ; 23 000 obr/min, 
35, Prąd pobierany 0,45 A, 
"4, Czas osiągnięcia pełnych obrotów , 1 min, 
5. Oporność dla prądu stałego /na wejściu/ 15,5 + 252, 
9.2.2, Dane techniczne obrotowego /wisująceso/ 
transformatora WT 
1. Prąd pobierany | 10 mA. 
2, Maksymalne napięcie wejściowe 135 V, 
3. Zmiana napięcia wyjściowego przy obróceniu rotora 
względem atatora . 5% 
9,2.5. Dane techniczne nada jnika_momenbów 
1. Liczba zwojów | s 2200, 
2. Oporność omowa uzwojenia | 1305. . 


3. Maksymalny moment | 40 G>cm, 


9.5. OPIŚ SCHEMATU IDEOWEGO I KINEMATYCZNEGO 


Blvk stabilizacji siatki współrzędnych jest to żyrosilnik M1, trójfazowy aSy1u- 
chroniczny ze zwartym rotorem, Uzwojenia statora żyrosilnika MI są połączona w 
gwiazdę i zasilane napięciem 36 V 400 Hz, Układ zawieszenia żyrosilnika skłuda się 
z ramki wewnętrznej i zewnętrznej oraz korpusu, 


- 


08 -zewnętrznej ramki X usytuowana jeat równolegle do podłużnej osi samolotu, 
Oś wewnętrznej ramki Z usytuowana jest równolegle do poprzecznej osi samo lotu. 
Oś obracania rotora żyrosilnika Y usytuowana jest prostopadle do podłużnej osi sa 
mo lotu, | | | 
Położenie siatki współrzędnych w przestrzeni określa się fazami napięć, zdję- 
tymi ze statora transformatora obrotowego 39WT, który składa się rotora i statora. 


Rotor, składający się z dwóch wzajemnie prostopadłych uzwojeń, jest sztywno 
połączony z zewnętrzną ramką żyroskopu. Stator, również składa jący się z dwóch 
wzajemnie prostopadłych uzwojeń, jest sztywno połączony z korpusem bloku 29, a tym 
samym i z korpusem samolotu. 


Uzwojenia rotora WT zasilane są napięciami o częstotliwości wirowania wiązki 
T30; zde jmowanymi z dwóch wzajemnie prostopadłych uzwojeń, generatora napięć WZOT= 
cowych bloku 31; których fazy są wzajemnie przesunięte o 900, 


Z uzwo jeń statora WI zdejmowane są napięcia o takiej samej częstotliwości, któ- 
rych fazy również są przesunięte względem siebie o 900, Napięcia te są podawane do 
bloku 36 w celu formowania siatki współrzędnych, 


Do momentu odpalenia pocisków żyroskop. jest zablokowany. W tym przypadku przy 
przechyleniu samolotu o kąt Q oś obracania żyrosilnika Y cichyli się również o 
kąt OC „ Właściwość żyroskopu polega ńa tym, że po jego odblokowaniu niezależnie . 
od przechyleń samolotu oś obrotów żyroskopu Y utrzymuje stałe położenie w prze 
strzeni odpowiadające położeniu osi gdy żyroskop był zablokowany tj, oś będzie 
odchylona o kąt ÓC „ Tak więc, wszelkie przechylenia samolotu /po odblokowaniu 
żyroskopu/ nie zmienią położenia osi Y w przestrzeni, a stator WT będzie się obra- 
cał razem z samolotem odnośnie rotoru WT, co zapewni zmianę fazy napięć zdejmowa- 
nych ze statora WT tak, że siatka współrzędnych w przestrzeni okazuje się obróconą 
do położenia, odpowiadającego momentowi OAPARERTA: pocisków » 


Do kontroli bloku 39 ną ziemi wewnątrz niego znajduje się nadajnik momentów M2, 
„Ten nadajnik jest to przewód magnetyczny składający się z rdzenia i wirnika, 

Na rdzeniu nawinięte są dwa przeciwległe umieszczone uzwojenia B i H, Wirnik jest 
sztywno umocowany na osi wewnętrznej ramki żyroskopu a rdzeń z uzwojeniami na jego 
zewnętrznej ramce, Po podaniu napięcia +27V na uzwo jenie B nadajnika momentów wy- 
twarza się pole magnetyczne, które dąży do obrócenia wirnika, a tym samym i wewnę- 
trznej ramki żyroskopu w lewo /patrząc od strony nadajnika momentów Ponieważ wir-- 
nik nadajnika momentów jest sztywno zamocowany na osi ramki wewnętrznej, to odnoś— 
nie niej wytwarza się moment w tym samym kierunku, W wyniku tego zewnętrzna ramka 
będzie precesować w prawo /patrząc na blok od strony przewodów elektrycznych/, 

Fo podaniu napięcia sA „ną PRACZE H zewnętrzna ramka będzie precesować w 9OWTOW= 
nym kierunku, i 


* 9,4, KONSTRUKCJA BLOKU ż9 


Blok 39 składa się z żyrosilnika, zawieszenia Cardana, urządzenia blokującego, 
obracającego się transformatora WT, nadajnika momentów i korpusu bloku, 


Żyrosilnik ma zewnętrzny rotor w ksztąłcie dzwonu, 


Zawieszenie Cardana składa się z zęwnętrznej i wewnętrznej ramki żyroskopu. 
 Wewnętrzną ramką jest. obudowa żyrosilnika, „zewnętrzna ramka jest r0%9o08B3;CO 
ułatwia montaż żyroskopue 

Do zacisków, znajdujących się na rankach, s obiówódwóGć jest napięcie przez 
ślizgające się styki. 


s 702% = 


W celu zrównoważenia ramek zawieszenia Cardana na ramkach tych znajdują się 
Śrubki i nakrętki /do zrównoważania przy regulacji/ oraz ciężerki równoważące /do 
zrównoważania przy składaniu/. 

Ustalacz /blokada żyroskopu/ wykonany jest następująco: na osiach zewnętrznej 
1 wewnętrznej ramki zawieszenia Cardana żyroskopu przymocowane są krzywki. Profil 
płaskiej krzywki wewnętrznej ramki opisany jest według logarytmicznej spirali, 


Czołowa /robocza/ powierzchnia krzywki zewnętrznej ramki wykonana jest wedłuę 
linii śrubowej z kątem podniesienia 24%, Krzywki mają wgłębienia, We wzłębienie 
krzywki wewnętrznej ramki wchodzi część stożkowa popychacza, blokująca wewnętrzną 
ramkę w położeniu ustalonym, 

We wgłębienie krzywki zewnętrznej ramki wchodzi rolka popychacza, 

Na popychaczu umocowana jest sprężyna, pozwala jąca zablokować vewiuętrzną ramkę 
zawieszenia Cardana, . 

Blokowanie żyroskopu odbywa się pod działaniem sprężyny, a odblokowan ie 26 po- 
mocą elektromagnesu, 

Elektromagnes urządzenia blokującego składa się z kotwicy, rdzenia i dwóch 


uzwo jeń, 
Obracający się transformator WI SKŻAGA się z rotora i statora, mających po dwa 


prostopadłe uzwojenia. 


Nadajnik momentów składa się z rdzenia i uzwojeń, 

W celu łatwiejszego zrównoważenia żyroskopu, regulacji mechanizmu blokującego 
1 zespołów stykowych w korpusie żyroskopu wykonano otwory /wzierniki/, Blok 30 ma 
oeztery otwory na Śruby w specjalnym kołnierzu służące do jego mocowania, Oprócz 
tego blok 39 ma dwie osłony ochronne, 


10. BIOK ODLEGŁOŚCI 37 
10.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 
Blok 57 /0y8.10.1/ wypełnia następujące funkcje: 


1, Ahutomatyczne poszukiwanie celu w odległości 2 późniejszym aut oma ty © z::y jn 
śledzaniem jednego przechwyconego celu, 


e. Sygnalizacja momentu przechwycenia i automatyczne śledzenie celu w odiegłości, 
4, Selekcja śledzonego celu według prędkości zbliżania, 
4, Bramkowanie odbiornika stacji wąską bramią, 


5. Formowanie "bramki ARW-1" i "bramki ARW-2" wykorzystywanych przez urząd 4e—- 
ale ochronne układu ARW odbiornika stacji, 


©, Formowanie impulsów odległości i bramkowanie impulsów celu na wejściu 
sunału śledzenia kątowego. | 


7. Formowanie sygnału niebezpiecznej odległości zbliżenia /1empka "ODWRÓT"/ po 
-uliżeniu się do celu na określoną odległość, 

8, Formowanie napięcia maksymalnej odległości U nas$ zależnego od prędkości 
zbliżania do celu, wysokości lotu i typu stosowanego pocisku, 


Q, Formowanie napięcia minimalnej odległości U min? zależnego od prędkości zbli-- 
żania, 


FD w 
10.2. DANE TECHNICZNE 


Blok 37 może pracować: 


a/ w warunkach automatycznego poszukiwania celu w odległości /warunki DU/3 
h/ w wasunkach automatycznego przechwycenia i śledzenia celu w odległości /wa- 
runki celowania/, 





Rys.10.1. Ogólny widok bloku CD-37 


Na wejście bloku podawane są następujące napięcia: 


1, Impulsy synchronizacji npto" o amplitudzie 50+10V i czasie trwania 
0,7 + 0,3 M8. 

2. Impulsy celu o amplitudzie 25 + 5 V i czasie trwania 0,7 + 0,2 ms, 

3. Napięcie zmienne o częstotliwości 400 Hz z nadajnika wysokości o amplitu- 
dzie 0+70 V., . 


4, Dodatnie napięcie z nadajnika prędkości o amplitudzie 0+70 V. 
Blok 37 zapewnia: 


1. Automatyczne poszukiwanie w odległości sygnału odbitego od celu w zakresie 
opóźnień względem impulsu uruchamiania od Le do Lpp* Czas jednego cyklu poszu- 


kiwania wynosi 1,5 + 0,5 Ms. 


2, Automatyczne przechwycenie odbitego od ruchomego celu sygnału w zakresie 
poszukiwania od 1, do kp PTZY prędkości jego zbliżania nie większej niż 2/5 us/s8, 
przy napięciu z nadajnika prędkości równym +20V, lub 7/5 ms/8, przy napięciu z na- 
dajnika prędkości równym +58V (6/5 jas/s po komendzie "PODWOZIE"/ z następnym jego 
śledzeniem w zakresie opóźnień od Ly do Ly.» 


7. Nieprzechwycenie i nieśledzenie odbitego sygnału od celu przy prędkości 
jego zbliżania większej niż 5/7 ns/s,przy napięciu z nadajnika prędkości równym 
+20 V lub większej niż 11/3 s/8, przy napięciu z nadajnika prędkości równym +58V 
albo 10/5 us/s po komendzie "PODWOZIE", 


4. Prędkościową pamięć śledzenia wcześniej przechwyconego 1 śledzonego celu 
w przypadku zniknięcia ro na czas nie większy niż 2+0,5 s. 
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5, Sygnetizację momentu przechwycenia odbitego od celu sygnału i wydanie syg- 
nału +27V na przekaźnik dublujący automatu przechwycenia 42P6, 42P6—1 i lampkę 
"AUT.P.O" /automatyczne przechwycenie w odległości/ na pulpicie 48 /podczas na— 
ziemnej kontroli/, | 


6, Wydawanie wąskiej bramki o czasie trwania +0, us i amplitudzie 50+85 V do 
bramkowaria toru WPCz odbiornika stacji, 


7. Wydawanie "bramki ARW-1" i "bramki ARW-2" o czasie trwania 0,8+0,3 us 
i amplitudzie 60 + 100 V dla urządzenia ochronnego ARW odbiornika, 


8. Wydawanie impulsu bieżącej odległości o czasie trwania 0,8+0,3 ms i ampli- 
tudzie 30+5 Vv, 


9, Wydawanie sycnałn niebezpiecznej odległości zbliżenia się do celu na lampkę 
"ODWRÓT" w postaci napięcia +27V z sieci pokładowej przy zmniejszeniu się bieżą- 


cej odległości do celu /w warunkach automatycznego śledzenia/ do DK; ż, 


10. Wydawanie napięcia maksyma ]nej odległości U wag? które jest funlicją pręd- 
kości zbliżania do celu, wysokości lotu i zależy od typu zastosowanego pocisku, 


11. Wydawanie napięcia minimalnej odległości U min? Które jest funkcją pręd— 
kości zbliżania do celu, 


12. Prądy pobierane przez blok: 


a/ ze źródła 115V + 3% 380+900 Hz JA; 

b/ ze źródła 36 + 4V 400 Hz 220 maz 

c/ ze źródła +250 Vst 130 mA; 

d/ ze źródła —250 Vst 40 mA; 

e/ z sieci pokładowej +27V 170 mA, 

13. Ciężar bloku 6,5 KG, 

14, Wymiary bloku 30Ex245x135 mm, 


10.3. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO BLOKU 37 


Blok odległości 37 składa się z: 

a/ układu automatycznego śledzenia; 

b/ z automatu przechwycenia; 

c/ układu ochrony przed zakłóceniami biernymi; 

d/ układu sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia; 


e/ układu formowania napięć Unin i U hase 


10.35.1. Praca układu automatycznego śledzenia 


Na uruchamianie fantastronu odległości V1 podawane są dodatnie impulsy synchro 
nizacji "3 s z bloku 25, 


Fantastron V1 i lewa 1/2 ve formują piłowe liniowo malejące napięcie /tz, 
"szybką piłę"/ o czasie trwania Lep” Napięcie "szybkiej piły" z fantastronu poda— 
wane jest na układ porównujący /rys.,2,8/, 


Układ porównujący /lewa 1/2 V3/ służy do po:'ównania liniowo malejącego napię- 
cia fantastronu z napięciem stopnia SWR /prawa 1/2 V12 i V13/ podawanego 
przez diodę rozdzielczą 1/2 Veo0, 

ze stopnia sterującego na układ porównania „»odawane są: 


a/ w warunkach DU - piłowe liniowo malejące napięcie z okresem 142 s /tz, 
"powolna piła"/; 
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b/ w warunkach celowania - napięcie odległości, 

Układ porównujący rejestruje moment równości bezwzęlędnych wartości napięć 
fantastronu i sterującego stopnia i w tym momencie wydaje ujemny impuls, który 
zostaje wzmocniony we wzmacniaczu /prawa 1/2 Ve/ i uruchania generator samodławny 
wąskiej bramki, 

Ogranicznik /prawa 1/2 V3/ służy do ograniczenia amplitudy "powolnej piły" 

a tym samym początku zakresu poszukiwania, 


Generator samodławny wąskiej bramki /lewa 1/2 V4, lewa 1/2 V5/ jest przezna— 
czony do formowania impulsów bramki o czasie trwania 3 + 0,5 us i amplitudzie 
50 + 85 V, potrzebnych do bramkowania odbiornika i do uruchamiania generatora 
samodławnego półbramek., Generator ten wydaje wąskie bramki do odbiornika w warun 
kach DU, 


Generator samodławny półbramek /prawa 1/2 V4+, lewa 1/2 V6/ służy do formowa— 
nia impulsów o czasie trwania 0,8 + 0,3 us i amplitudzie 60 + 100 V, tz. półbra- 
mek /rys.2,9/» 

Jedna para półbramek /z opóźnieniami O i 0,7 us/ - "bramka odległości" poda— 
wana jest na stopnie współbieżności dyskryminatora układu śledzącego V/ i V8 a dru- 
ga para /z opóźnieniami 0,3 i 1,1 ms/ podawana jest na stopnie współbieżności 
dyskryminatora automatu przechwycenia V14 i V15 i trzecia para /z opóźnieniami 
O0,+ i 14,1 jus/ podawana jest na stopnie współbieżności dyskryminatora układu ochro-- 
ny ARW odbiornika, Półbramka z opóźnieniem 0,1 us wykorzystywana jest w układzie 
formowania sygnału niebezpiecznej odległości zbliżenia V2/ i w stopniu formowania 
impulsu odległości /wtórnik katodowy 1/2 V16/. 

Czasowe zależności między półbramkami określają linie opóźniające 10-35 i 104, 
które są obciążeniem wtórnika katodowego generatora gamodławnego półbramek /prawa 
1/2 V6/, 

Generator samodławny półbramek jest uruchamiany impulsami generatora samodławm 
nego wąskiej bramki, opóźnionymi przez linie opóźniające L0-1 i I10-2 o 1,5 As, 
Opóźnienie to zapewnia przesunięcie "bramki odległości" w przybliżeniu na środek 
wąskiej bramki, 


W układzie Śledzącym bloku odległości zastosowano niesymetryczny dyskryminator; 
składający się z dwóch stopni współbieżności V/ i Vó, wzmaącniącza impulsów /lewa 
1/2 V11/ i detektora różnicowego V9 z wtórnikiem katodowym 1/2 17, 


Na pierwszy stopień współbieżności V7 podawane są półbramki z opóźnieniem 
Ops i impulsy celu, na drugi stopień V8 — półbramki z opóźnieniem 0,7 as i impulsy 
celu, Pokrycie się w czasie półbramki z impulsem celu w kaźdym ze stopni współbież- 
ności powoduje pojawienie na ich wyjściach ujemnego impulsu współbieżności, którego 
amplituda i czas trwania zależy od stopnia pokrycia się podawanych na wejście stop- 
nia impulsów. Impulsy z wyjścia pierwszego stopnia współbieżności podawane są na 
detektor dyskryminatora, a impulsy z wyjścia drugiego stopnia współbieżności są 
wzmacniane we wzmacniaczu impulsowym /lewa 1/2 V11/ i również podawane są na detek- 
tor. ! 

Detektor różnicowy dyskryminatora V) składa się z dwóch ramion, Jedno ranię wy- 
dziela ujemne napięcie, detektując impulsy z wyjścia pierwszego stopnia współbież- 
ności, a drugie ramię wydziela dodatnie napięcie, detektując wzmocnione impulsy 
z drugiego stopnia współbieżności, , 

Różnica tych napięć /napięcie sterujące/ podawana jest przez wtórnik katodowy 
14/2 V17 na stopień sterujący. Przy braku sygnału celu nie ma impulsów współbież- 
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nych i napięcie sterujące określone jest przez napięcie komutatora kierunku poszu- 
kiwania 1/2 V26, | 

Stopień sterujący /V13, prawa 1/2 V12/ jest to stopień z pojemnościowym sprzę- 
żeniem zwrotnym, który może, w zależności od napięcia na siatce sterującej, praco- 
wać w dwóch różnych warunkach: w warunkach generacji piłowego liniowo zmniejsza ją— 
cego się napięcia /"powolnej piły"/ i w warunkach całkowania, 


Gdy nie ma sygnału celu dyskryminator nie wydziela żadnego sygnału i na sto- 
pień sterujący przez wtórnik katodowy dyskryminatora 1/2 V17 podawane jest stałe. 
dodatnie napięcie z komutatora kierunku poszukiwania 1/2 V26, 


W tym przypadku stopień sterujący pracuje jako tranzytronowy generator piłowego 

liniowo malejącego napięcia /'powolnej piły'/, 

| Jak już było powiedziane wcześniej, napięcie ze stopnia sterującego podawane 
jest na układ porównujący, powodując płynną zmianę opóźnienia ujemnych impulsów 
atopnia porównującego, a tym samym i impulsów bramki i półbramek odnośnie impulsów 
uruchamia jących, tym przypadku półbramki układu śledzącego, płynnie przemiesza— 
jąc się na odcinku od L do L przeprowadzają poszukiwanie celu w odległości 

PP kp | 

z prędkością, określoną okresem "powolnej piły” tj, 142 s. 


Po podaniu do bloku impulsu celu i pokryciu się go w czasie z półbramkami 
dyskryminatora systemu śledzącego, dyskryminator wydaje napięcie sterujące. Pod 
działaniem tego napięcia stopień sterujący przechodzi z warunków generacji w wa 
runki całkowania, Układ śledzący przestaje poszukiwać cel w odległości i przecho 
dzi w warunki automatycznego śledzenia go, 


Napięcie sterujące, wydzielone przez dyskryminator układu śledzącego, bez 
przerwy oddziałowuje przez układ całkujący na układ porównujący, utrzymując impuls 
celu między półbramkami dyskryminatora układu śledzącego, 


Asymetria dyskryminatora, otrzymana na skutek wprowadzenia wzmacniacza impul- 
sów /lewa 1/2 V11/, powoduje, że półbramki układu śledzącego przesuwają się do 
tylnego zbocza impulsu celu, 


Śledzenie tylnego zbocza impulsu celu jest niezbędne do Śledzenia celu, zrzu- 
cającego porcje dipoli zakłócających /zakłócenia bierne/, jak również celu w warun- 
kach istnienia "obłoku" dipoli zakłócających, 


Stopień komutacji stałej czasu układu całkującego /prawa 1/2 V11 i przekaźnik 
P6/ jest przeznaczony do blokowania przerwy w generacji tranzytronowego generatora 
i zmiany stałej czasu układu całkującego, W warunkach poszukiwania celu w odległości 
DU stopień jest odblokowany i przekaźnik jest pod prądem, 


Po przechwyceniu impulsu celu przez układ śledzący lampa 1/2 V11 zostaje zablo— 
kowana przez napięcie sterujące z dyskryminatora, przekaźnik P6 przestaje być zasi- 
lany i jego styki blokują układ generatora tranzytronowego i zwiększają stałą cza- 
gu układu całkującego. Zwiększenie stałej czasu układu całkującego powoduje zwięk— 
szenie skali napięcia prędkości, co jest niezbędne do pracy selektora według pręd— 
kości, 


10.3.2., Fraca automatu przechwycenia 
Automat przechwycenia przełącza stację z warunków obserwacji w warunki celowa 
nia, 
W celu zwiększenia odporności na zakłócenia automatu przechwycenia, na jego 
wejściu zastosowano symetryczny dyskryminator, składający się z dwóch identyczny ch 
stopni współbieżności i detektora różnicowego V14, V15 i V16, Na pierwszy stopień 


Aoki» 


współbieżności V14 podawane są półbramki z opóźnieniem 1,1 ms, Na drugi stopień 
współbieżności V15 podawane są półbramki z opóźnieniem 0,3 us. Oprócz tego, na 

oba stopnie współbieżności podawane są z odbiornika stacji wewnętrzne "szumy" te, : 
odbiornika, jak również możliwe zakłócenia impulsowe i bierne, Z wyjścia pierwsze - 
eo stopnia współbieżności zdejmowane są ujemne impulsy, będące rezultatem pokryciu 
się w czasie półbramek opóźnionych o 1,1 ms z impulsami zakłóceń, Z wyjścia dru- 
giego stopnia współbieżności zdejmowane są ujemne impulsy, będące rezultatem pokry - 
cia się w czasie półbramek, opóźnionych o 0,3 ms z impulsami zakłóceń, Ujemne 
impulsy ze stopni współbieżności podawane są na detektor różnicowy, 


Detektor różnicowy V16 zbudowany jest w ten sposób, że podczas detektowania 
djemnego impulsu z pierwszego stopnia współbieżności detektor wydaje stałe dodatni: 
napięcie, a podczas detektowania ujemnego impulsu i drugiego stopnia współbież- 
ności — ujemne napięcie, Oba napięcia częściowo lub w całości wzajemnie kompensują 
3ię i tym samym napięcie na wyjściu detektora jest równe prawie zeru, Automat 
przechwycenia nie zadziała, W ten sposób zapewnia się ochronę automatu przechwyce- 
nia przed zakłóceniami, 


W warunkach automatycznego śledzenia celu w odległości /warunki celowania/ na 
oba stopnie współbieżności podawane są impulsy celu, Na wyjściu pierwszego stopniu 
współbieżności ujemnego impulsu nie będzie, ponieważ półbramka w nim cały cząs jest: 
opóźniona w odniesieniu do impulsu celu /znajduje się poza "bramką odległości! 


Czasowe położenie półbramki w drugim stopniu współbieżności odpowiada położem— 
niu celu i na wyjściu drugiego stopnia wydziela się ujemny dmpula współbieżności. 


W wyniku tego na wyjściu detektora różnicowego wydziela się ujemne napięcie, 
które następnie zostaje wzmocnione we wzmacniaczu prądu stałego 1/2 V17 i dalej 
podawane jest na przekaźnik elektronowo-mechaniczny V10, powodując jego zadziała 
nie, 

W razie zaniku sygnału celu detektor dyskryminatora automatu przechwycenia 
przestaje wydawać napięcie na wzmacniacz 1/2 V17, jednakże wyłączenie automatu 
przechwycenia nie następuje natychmiast, lecz z opóźnieniem 1,5 + 3 8, Co osiąga s: 
dzięki "pamięci" przekaźnika elektronowo-mechanicznego. Dzięki tej "pamięci" w ukła 
dzie śledzącym "bramka odległości" przemieszcza się nadal w odległości w kierunku 
przemieszczania się ceiu, W ciągu tego czasu system śledzący zapewnia śledzenie 
celu w odległości w warunkach "pamięci". 


Po wyłączeniu automatu przechwycenia styki przekaźnika przełączają stację w 
warunki obserwacji, 


A0.$ahe IUuUCA UuKAUdGYU Ochrony 
/crys.2,10/ 


Napięcie prędkości, wytwarzane przez układ śledzący bloku odległości, podawane 
jest na selektor prędkości /lewa 1/2 V18/. Oprócz tego, na selektor prędkości poda- 
wane jest dodatnie napięcie z nadajnika prędkości, 





Jeżeli prędkość zbliżania się do vviu jesv równa lub mniejsza niż 2/5 s/s, prz; 
napięciu z nadajnika prędkości równym +20 V, lub 7/7 us/s, przy napięciu z nadajni.- 
prędkości równym +58V albo 6/3 ms/s, przy sygnale "podwozie", to lampa selektora 
prędkości jest odblokowana i napięcie na jej wyjściu będzie niedostateczne do odbii :.- 
kowania następnego stopnia, 

Jeżeli prędkość zbliżania się do celu będzie równa lub większa niż 5/3 ms/s, 
przy napięciu z nadajnika prędkości równym +20V lub 11/3 jus/s, przy napięciu z na-. 
dajnika prędkości równym +58V albo 10/3 ms/se, przy sygnale "podwozie", to lampa 


 AJ20r= 


selektora prędkości jest zablokowana ujemnym napięciem, wytwarzanym przez układ 
Śledzący i nepięcie na jej wyjściu wzrasta i odblokowuje stopień blokowania auto 
matu przechwycenia i stopień przesuwania poszukiwania, 


Stopień blokowania automatu przechwycenia /prawa 1/2 V9/ przy tym bocznikuje 
wzmacniacz automatu przechwycenia 1/2 V17; lampa przekaźnika elektronowo-mechanicz= 
nego zostaje zablokowana i przekaźniki Pl i P2 pozostają bez prądu, Fo wyłączeniu 
automatu przechwycenia stopień przesuwania poszukiwania /1lewa 1/2 V19, przekaźnik 
P3/ zapewniają odskok impulsu bramki od impulsu celu w kierunku większej odległości 
i uruchomienie multiwibratora odwrotnego poszukiwania, 


Multiwibrator odwrotnego poszukiwania V29 i V3O uruchamiany jest napięciem, 
przychodzącym ze stopnia przesuwania poszukiwania w momencie zadziałania przekaź— 
nika P>. 

Dodatni impuls multiwibratora o czasie trwania 1,2 ms odblokuje lampę układu 
przełączania kierunku poszukiwania 1/2 V26, Napięcie na wyjściu stopnia staje się 
ujemnym, co doprowadza do płynnego wzrostu napięcia na wyjściu stopnia sterującego 
i tym samym, do zmiany kierunku poszukiwania od końca odległości odskoczenia impul- 
su bramki, do początku zakresu poszukiwania, 


Dla zapewnienia przechwycenia celów powoli lecących /np. balonu/ przełącznik 
* "OCHRONA PRZED ZAKŁÓC,BIERN," ustawia się w położeniu "WYŁ", Przy tym podaje się 
*'+27V na przekaźnik 37P9, który przerywa obwód podawania napięcia prędkości na 
wejście selektora prędkości 37V18. Zamiast tego napięcia podaje się dodatnie napię- 
cie rzędu 50V, W tym przypadku odłącza się układ selekcji celów według prędkości 
i tym samym zapewnia się przechwycenie celów powoli lecących, 


10.57.44, Praca układu sygnalizacji niebezpiecznej odległości 


zbliżenia 


Prostokątn* impuls fantastronu V28, którego czas trwania w zależności od pręd— 
kości zbliżania i wysokości lotu może przyjmować dwie ustalone wartości, podawany 
jest na stopień współbieżności /lewa 1/2 V27/, 


Stopień ten rejestruje moment pokrycia się w czasie impulsu fantastronu i pół 
bramki z opóźnieniem 0,1 us /półbramki, pokrywającej się z impulsem śledzonego 
celu/» | 

W tym przypadku, jeśli opóźnienie półbramki, a tym samym i impulsu celu, nie 
pokrywa się z impulsem fantastronu, to stopień współbieżności nie wydaje żadnego 
napięcia, 

Po zmniejszeniu się opóźnienia półbramki /przy automatycznym śledzeniu impulsu 
celu/ do momentu pokrycia się go z impulsem fantastronu, stopień współbieżności wy- 
daje ujemne napięcie podawane dalej na wzmacniacz /prawa 1/2 V27/, 


Wzmacniacz ten przeznaczony jest do wzmacniania napięcia wytwarzanego przez 
stopień współbieżności i do zmiany jego polaryzacji. Napięcie, otrzymane na wyjś- 
ciu wzmacniacza, podawane jest na przekaźnik elektronowo-mechaniczny 1/2 V26 i M, 


Przekaźnik ten jest przeznaczony do wydawania sygnału niebezpiecznej odległości 
zbliżenia w postaci napięcia +27V /z sieci pokładowej/, Po zablokowaniu lampy 
wzmacniacza napięciem ze stopnia współbieżności, lampa przekaźnika elektronowo— 

mechanicznego zostaje odblokowana i przeksźnik Pł zadziała, Styki przekaźnika 
zamykają obwód zasilania lampki "O" /"ODWRÓT"/ napięciem +27V z sieci pokładowej. 
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10, 3.5, Praca ukżacu formowania RORLEĆ 


Układ formowania napięć U min L Unax Jest podstawowym ogniwem układu obliczają- 
cego ciągłego działania, który w SW automatycznego śledzenia celu w od lLeg= 
łości opracowuje informację, wydawaną w postaci napięcia bieżącej odlezłońci do 
celu i napięcia wysokości lotu przechwytującego samolotu, W zależności od typu 
zastosowanych pocisków zmienia się wejście wprowadzanej informacji, 


Informacja z wyjścia urządzenia podawana jest do bloku 46 w postaci dwóch 
napięć U mik i U ax? potrzebnych do wytworzenia atrety dozwolonego strzelania ,obser- 
wowanej STEMONY na ekrenie wskaźnika stacji, Wartość napięcia Una W kużdym mom 
mencie czasu uwzględnia wysokość lotu samolotu przechwytującego, 6 prędkość 
' zbliżania się do celu i typ zastosowanych pocisków, Wartość napięcia U,,, uwzględ- 
nia tylko prędkość zbliżania się do oelu, 


in 


Napięcie odległości, wytwarzane przez układ śledzący bloku odległości, podawa- 
ne jest przez styki przekaźnika automatu przechwycenia i filtr małych częstot1i— 
wości na obwód różniczkujący » | | 


W przypadku, jeżeli prędkość zbliżania się do celu jest równa zeru, na obwód 
różniczkujący podawane jest napięcie odległości, nie zmieniające się w ozasie, 
Napięcie na wyjściu obwodu różniozkującego jest równe zeru, 


W przypadku, jeżeli odległość do celu zmienia się, to i napięcie odległości 
na wejściu obwodu różniczkującego zmienia się proporcjonalnie do prędkości zbliża. 
nia lub oddalania się od celu, Na wyjściu obwodu różniczkującezo będzie wydzielać 
się stałe napięcie prędkości, wartość którego jest proporcjonalna do prędkości 
zmian odległości do celu, a znak odpowiada oddalaniu lub zbliżaniu się do celu, 
Ponieważ wartość napięcia, wydzielanego na wyjściu obwodu różriczkującego, jest 
niedostateczna do formowania MAM ziU min» Fo napięcie to musi być watęnpnie 
wzmocnione, j 

Ponieważ wzmaoniacze mada stałego ma ją aryfujące zedso przy zmianach Róć 
żarzenia i napięć zasilających, to w urządzeniu zastosowano wzmacniacz zmienneżu 
napięcia V24 z przetwornicą wibratorową ną wejściu, przetwarzającą stałe napięcie 
prędkości z obwodu różniczkującego na napięcie zmienne o częstotliwości +00 lz, 


Z wyjścia wzmacniacza napięcie zmienne prędkości podawane jest na wtórnik kato-- 
dowy /lewa 1/2 V12/ 1 następnie na prostownik V25, 


Prostownik przetwarza zmienne napięcie prędkości na stałe, które dalej podawa-- 
ne jest na wtórnik katodowy /lewa 1/2 Ve2/, będący stopniem buforowym między 
prostownikiem napięcia prędkości i stopniami „ODRÓWANIA napięć. 


Z wyjścia wtórnika katodowego zdejmowane są dwa napięcia, różniące się jedno 
wh 
od drugiego współczynnikiem skali T. bie U” i" U 


Napięcie T„ U. jest sumowane z napięciem Uw min " obwodzie sumującym II 
i podawane jest na wtórnik katodowy /prawa 1/2 V21/. £ obciążenia tego wtórnika 
sumaryczne napięcie podawane jest na fantastron D kia * bloku 46, 

Napięcie zmienne, proporcjonalne do wysokości lotu, z nadajnika wysokości jest 
prostowane przez lampę 1/2 V20. Stałe napięcie wysokości sumowane jest: w obwodzia 
aumującym III z napięciem zerowej „prędkości Uw max! które zależy od typu zastoso- 


wanych pocisków, 
Z wyjścia obwodu sumującego III przez wtórnik katodowy 1/2 V22 napięcie poda 


wane jest na obwód sumujący I, gdzie jest sumowane z napięciem prędkości i podawa— 
ne jest dalej 'na wtórnik katodowy 1/2 V21, W wyniku tego z wtórnika katodowego 1/2 


V21 zdejmowane jest napięcie Unax? które zależy od wysokości lotu, prędkości zbli 
żania i typu zastosowanych pocisków, 


10.44, KONSTRUKCJA BLOKU 37 


Blok 37 /ry8.10.1/ zbudowany jest na aluminiowej prostokątnej podstawie, 


Blok mocowany jest w ramie ogólnej stacji za pomocą dwóch niewypada jących śrub, 
znajdujących się na przedniej płycie i WOCHE gsworzni kierunkowych; znajdujących > 
ua tylnej ściance bloku, 

Na przedniej płycie bloku żnajdują śię 


1. Złącze zasilania bloku 827, 


2, Cztery ZiĘGGA impulsowe 
*2 /bramka/; F3 /"sygnał"/; F6 /ARW-1/; F18 /ARU-2/, 


3, Osiem gniazdek kontrolnych: G1+G8,. 
4, Dziesięć potencjometrów. 


Montaż bloku rozmieszczony jest w dolnej części podstawy, 


11. BLOK STEROWANIA ANTENĄ 40 
41.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 
Blok sterowania anteną 40 /rys,11.1/ przeznaczony jest do formowania i wzmącm 
niania sygnałów sterowania anteną, 


Blok ten zapewnia: 
1, W warunkach obserwacji — poszukiwanie celów przez antenę, 


2. W warunkach odległościowego ustawiania /DU/ i unieruchomionej wiązki — usta— 
wienie anteny na zerze /w azymucie/ i na kącie natarcia /w nachy leniu/. 


3. W warunkach automatycznego śledzenia — automatyczne prowadzenie celu przez 
antenę, 





Rys.11,1. Ogólny widok bloku sterowania anteną CD-40 
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Według wykonywanych funkcji układ bloku można podzielić na następujące kanały: 


a/ kanał poszukiwania w azymuciey 

b/ kanał poszukiwania i DU w nachyleniu; 

c/ układ wydzielania sygnału błędu; 

d/ kanał DU i automatycznego śledzenia w azymucie; 
e/ kanał automatycznego śledzenia.w nachyleniu, 


14.2, DANE TECHNICZNE 


1. Zadziałanie obwodów kanału poszukiwania powinno nastąpić po obróceniu roto- 
ra selsynu 318n3 o 10644, co odpowiada strefie obserwacji w azymucie + 130+0,50 
/według skali anteny/, | 


2, Wartość napięcia "skoków", podawanego do bloku 36 na ukłąd komutacji ZNACZ= 
ników "góra-dół": 

U F£O5SV | 

U =30V?0V z fazą O0; 

Uz = 30 s V z fazą 180, | 

przy kolejności ich podawania U,, Uo, Uz; U, itd, 


3, Wartość prądów WPS kanału poszukiwania w azymucie powinna być równa 5+0,3 A, 
co odpowiada prędkości poszukiwania 1,8 » 2 B. 


4+, Wartość napięcia "skoków", podawanego do kanału poszukiwania w nachyleniu 
/G12/, powinna byś, 


U 40,3 V; 
U 8 1,7V £ 0,2 V z fazą 0%; 


Uz = 1,7V + 0,2 V z fazą 1807, | 
przy kolejności ich podawanis U s Ua, U »'U4. itd, 


5, Nachylenie charakterystyki amplitudowej: 


a/ w warunkach "DU" 


- kanału azymutu 10 mA/Y + 1,5 ma/V; 
- kanału nachy lenie 1,0 mA/V + O,1 mA/V$ 
b/ w warunkach automatycznego śledzenia celu: = 
— kanału azymutu 7 5 si 
( 
- kanału nachy lenia | 0 ma /% m + 0,03 mh/% u 
c/ w warunkach automatycznego śledzenis źródła zakłóceń szumowych: 


- kanału azymutu j 
_ kanału nachy lenia 
6, Prądy pobierane przez blok: 


0,45 mA/% m + 0,05 mAa/% m 


a/ ze źródła 115V 400 Hz 700 mA; 
b/ ze źródła +27V | 300 mA? 
c/ ze źródła +250V st 90 maz 
d/ ze źródła —250V st 5 mA, 
fa Ciężar bloku $,6 KG. 


8, Wymiary bloku 576 % 160 x 124 nr. 


Ak. 
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11.7. OPIS SCHEMATU TDEOWEGO 


11.37.1., Warunki obserwacji przestrzeni 
Blok sterowania anteną w warunkach obserwacji zapewnia przemieszczanie anteny 
po specjalnej trajektorii /rys.2,11/> 


Takie przemiegzczanie anteny odbywa się bez przerwy za pomocą wykonawczych 
silników nawrotnych: 31M2 w azymucie i 31M1 w nachyleniu, Silnik 51M2 przesuwa 
antenę w azymucie i włącza silnik 31M1 w skrajnych punktach każdej strefy azymutu, 
który z kolei skokowo przesuwa antenę z jednej strefy azymutu na drTUBĄ+ 


Sterowanie ruchem anteny w azymucie odbywa się za pomocą układu składającego 
się ze wzmacniacza V1, detektora fazowego V2, układu spustowsgo /ptzerzutnika/ 
poszukiwania w azymucie V3 i wzmacniacza prądu stałego /WPS/ V4, 


Napięcie z selsynu ozymutu JtSug/, fazaż) 
hopięcie z p" J45u3 (faza) 
Nopięcie wzorcowe z uzwojenia 16-47 Tr 
nopiące na siatce > 42 e PY 


Napięcie na siatce tew. 1/2 40M 


Napięcie no katodzie len. 1/£ 40VE 
(ma anoczie pt 1/2 40Vi ) 


Napięcie wzorcone między Stalkank 
_ i kalodami lampy 40V2 


Napięcie na kotodzie pr. 4/2 40V2 
(no onodzie lew. 42 40V) 


—IW —-, Wapięote no anodzie len (2 40V2 

| J | Jaz 

—[——W 7 Napięcie no onodzie pr UP4OV2 
| a G | . | 


| ——24 
106243 | 
| FSypskali Gzymit | 


wię roloni sel($ymu | 
9 3tón3 





Rys. 11,2, Wykresy objaśniające pracę układu poszukiwania 
| w azymucie. 
Na wejście wzmacniacza V1 podawane są dwa napięcia pierwszej i drugiej fazy 
statora azymutalnego selsynu 315n3, W momencie przejścia anteny do skrajnego punktu 
w azymucie, na wejściu jednej połówki lampy wzmacniacza V1, a tym samym i na wejś- 
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ciu odpowiedniej połówki lampy detektora iazowego V2 napięcie okaże się równe zeru, 
co jest sygnałem do przełączenia układu spustowego V3 /rys.,11,2/, 


Przełączenie układu spustowego V3 zmienia znak niezrównoważenia pradów WPS VA, 
«tóry określa fazę sterującego napięcia silnika azymutu, a tym samym, napięcia 
przestwania. ref lektora anteny w azymucie, 


Nraz z przesunięciem anteny w przeciwległy skrajny punkt szymutu na drugiej 
połówce wzmacniacza V1 i odpowiednim wejściu lampy detektora fazowego V2 napięcie 
okaże się równe zeru. Układ spustowy V3 przełącza się w stan wyjściowy, przy ozym 
powoduje przesuwanie raf lektora anteny w azymucie w kierunku odwrotnym do poprzed 
niego e 

Skokowe przejście anteny w nachyleniu powinno odbywać się w skrajnych położę— 
niach anteny w każdej strefie azymutu, 


Sterowanie przesuwaniem anteny w nachyleniu odbywa się za pomocą układu formom 
wania napięcia "skoków * /ry8.11.3/, 


W celu otrzymania dokładnego momentu przejścia anteny w nachyleniu do położeń 
skrajnych w azymucie, sterowania układem formowania napięcia "skoków" odbywa się 
za pomocą impulsów, otrzymywanych przez różniczkowanie spadków napięć anodowych 
stopnia spustowego V3 ulcładu szukania w azymucie, ' 


Po zróżniczkowaniu gpadków napięcia anodowego układu spustowego azymutu V3 
ujemne zróżniczkowane impulsy zostają obcięte przez diody krystaliczne DI i D2 
a dodatnie impulsy, zsumowane w obwodzie sumującym w momentach przełączania układu 
spustowego V5, podawane są na wejście wzmacniacza /lewa 1/2 V17/, 


Z obciążenia wzmacniacza ujemne impulsy podawane są na uruchamianie układu 
spustowego V6, Spadki napięcia anodowego /prawa 1/2 V6/ układu spustowego I są 
różniczkowane i ujemne zróżniczkowane impulsy uruchamiają układ spustowy II V7, 
pracujący z częstotliwością dwukrotnie mniejszą w porównaniu z układem spustowym I, 


| Sumaryczne napięcia z siatek V6 i V/ podawane są przez obwody sumujące na siat— 
ki odpowiednich połówek lamp modulatora /V8 — podwójna trioda/ i są napięciami, 
sterującymi blokowaniem i odblokowaniem obu połówek lamj;y modulatora w następują” 
cej kolejności: 
- dolna strefa — lewa 1/2 V8 — odblokowana 
prawa 1/2 V8 — zablokowana 
- górna strefa - prawa 1/2 V8 - odblokowana 
lewa 1/2 V8 — zablokowana 
— środkowa strefa — obie 1/2 V8 - zablokowane 
- dolna strefa — lewa 1/2 V8 — odblokowana 
| prawa 1/2 V8 - zablokowana itd, 


Na wejście modulatora podawane są dwa napięcia wzorcowe w przeoiwfazie o często— 
tliwości 400 Hz. Jedno bezpośrednio z transformatora wzorcowego Tri, a drugie - 
przez styki 3-44 przekaźnika P5, 


Po odblokowaniu prawej lub lewej połówki lampy modulatora na jego obciążeniu 
pojawia się napięcie o częstotliwości 400 Hz /napięcie "skoków"/, powodujące sko 
kowe przejście anteny w nachyleniu z jednej strefy na drugą, Faza napięcia "skoków" 
określa się fazą napięcia wzorcowego na katodzie odblokowane j połówki 0 poda 
latora /rys.2,12/, 

Z wyjścia modulatora napięcie "skoków" podawane jest do bloku 36 na układ komu» 
tacji znaczników "góra-dół", jak również przez dzielnik — na układ poszukiwania i 
DU w nachyleniu w celu sterowania pracą kanału nachylenia w warunkach obserwacji, 
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kad, pe Oyj mj yy Ape s „© kąt odchylenia reflektora anteny 
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0 Ó 0 0 0 0 0 0 o o w czymucie 
Nopięcie na anodzie układu 
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Wap. „skoków aa wyjsciu rmooulatora 
(40v8) 


Rys. 11.3. Wykresy objaśniające formowanie napięcia 
"skoków" 


Układ poszukiwania i DU w nachyleniu składa się ze wzmacniacza V12, detektora 
fazowego V13 i WPS Ve4, 

W warunkach obserwacji na wejście V12 podawane są równocześnie trzy napięcia 
o częstotliwości 400 Hz: 6 

a/ napięcie korekcji anteny w nachyleniu z bloku 425 

. b/ napięcie odpracowania selsynu 31Sn1; 

c/ napięcie "skoków", 

Pod działaniem algebraicznej sumy napięcia korekcji anteny w nachyleniu i na 
pięcia odpracowania selsynu 31Sn1 antena przechodzi z górnej strefy na środkową 
i utrzymuje się na niej. Napięcie "skoków" zapewnia przejście anteny ze środkowej 
strefy na dolną i z dolnej na górną, 


— 136 - 


Po pojawieniu się napięcia "skoków" napięcie odpracowania gelsynu na wejsciu 
wzmącniacza V12 wzrasta, Algebraiczna suma trzech napięć działających na wejściu 
wzmacniacza jest wzmacniana i podawana na wejście detektora fazowego V13. 


Napięcie to, pokrywając się w fazie z napięciem wzorcowym o częstotliwości 
4+00 Hz, przyłożonym do jednej połówki V13, powoduje zmniejszenie prądu tej połów 
ki lampy i jako skutek — wzrost napięcia na wejściu WFS, Analogiczne napięcie ze 
wzmacniacza V12 na drugiej połówce lampy detektora fazowego V13 znajduje się w 
przeciwfazie z napięciem wzorcowym, co powoduje zwiększenie prądu tej połówki 
lampy detektora fazowego i spadek napięcia na wejściu WPS 1/2 Vi4, 


W ten sposób, w uzwojeniach magnetycznego wzmacniacza nachylenia, włączonych 
w obwody anodowe WPS V14, powataje niezrównoważenie prądów, równe różnicy prądów 
w obu połówkach lampy WPS, 


Na wyjściu wzmącniacza magnetycznego pojawia się napięcie sterująca silnika 
nachylenia, którego faza określana jest fazą napięcia ra wejściu wzmacniacza V12 
a wartość jest proporcjonalna do jego amplitudy, 


Silnik nachylenia 31M! zadziała, Przy tym napięcie odpracowania selsynu 51 
Sn1 na wejściu wzmacniacza V12 zmieni się tak, że algchraiczna suma trzech napięć; 
działających na wejściu wzmacniacza, zdąża do zera, 


Pojawienie się na wejściu układu poszukiwania i DU w nachyleniu napięcia "akor- 
ków" z fazą O? lub 180? odpowiada skokowi anteny odpowiednio na dolną lub górną 
strefę, a zanik jego — przejściu anteny na środkową strefę. 


Po odłączeniu napięcia "skoków pod działaniem algebraicznej sumy napięcia 
korekcji anteny w nachyleniu i napięcia odpracowania selsynu, pozostałych na wejś- 
ciu układu poszukiwania i DU w iachyleniu, antena powraca na środkową strefę obser- 
wacji. Przy tym napięcie selsynu zmniejsza się i staje eię równe napięciu korekcji 
/będącemu w przeciwfazie/ anteny w nachyleniu w momarzie ustawienia się anteny na 
środkowej strefie, 


W ten sposób, w momencie ustawienia się anteny na dowolnej strefie, algebraice- 
na suma napięć, działających na wejściu ulcładu poszuriwania i DU w nachyleniu jest 
równa zeru /ry8.11,4/, 


Brak napięcia na wejściu wzmacniscza V12 ofzowiada zrównoważeniu prądów WPS 
kanału poszukiwania i DU w nachyleniu, 

W stacji zastosowano układ ochrony stacji przed impulsami odbitymi od ziemi 
podczas lotów na małych wysokościach, Praca tego układu polega na odłączeniu dol-- 
nej strefy obserwacji, za pomocą przełącznika "OCHRONA CD PRZED ODBICIAMI OD AIEMI", 
znajdującego się w kabinie pilota, Przez przełącznik podaje się "+27V' na uzwo je- 
nie przekaźnika P5 bloku 40, Przekaźnik działając, przerywa obwód podawania napięm— 
cia wzorcowego z transformatora na modulator V8, którego faza warunkuje przejście 
anteny na dolną strefę obserwacji, Napięcie "skoków" i trojektoria przesuwania 
płaskiego reflelchora pokazane są na rys. 2,13 1 2.14, 


11.7.2. Warunki odległościowego ustawiania anteny DU 


Po pojawieniu się /w warunkach obserwacji/ na ekranie wskaźnika znacznika celu 
pilot pilotuje samolot tak, aby znacznik celu znajdował się w strefie + 50 w azy— 
mucie i w kącie miejsca oraz w odległości zapewniającej przechwycenie, | 


W celu przełączenia stacji w warunki "DU" piiot naciska przycisk AZP= 
NIE", znajdujący się na drążku sterowym, Przy tym zamyka się obwód poddawani” :. +: 
cia +27V z sięci pokładowej na uzwojenia przekaźnika DU w bloku 42 i 40P3. 
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Rys.11.4, Wykresy napięć objaśniające pracę układu 
poszukiwania i DU w nachyleniu 


Przekaźnik DU w bloku 42 zadziała i przełącza fazy statora selsynu 318n3 /odłącza 
trzecią fazę od "masy" a podłącza pierwszą fazę do "masy''/, jak również podłącza 
napięcie +250 Vst do anod lampy wzmacniacza i odwracacza fazy kanału DU i AS w azy- 
mucie 4+0V9, Przekaźnik 40F$ zamyka obwód podawania napięcia "skoków" na wejście 
układu poszukiwania i DU w nachyleniu, 

Po odłączeniu napięcia "skoków" reflektor anteny ustawia się w nachyleniu pod 
kątem natarcia samolotu i na zerze w azymucie pod działaniem napięcia selsynu 
318n3, zdejmowanego w warunkach DU z drugiej fazy statora gelsynu odnośnie "uzie- 
mionej" pierwszej fazy, 

Napięcie z selsynu podawane jest przez wzmacniacz /lewa 1/2 V9/ na wejście 
odwracacza fazy /prawa 1/2 V9/, z wyjścia którego dwa równe i przeciwne w fazie 
napięcia podawane są na siatki detektora fazowego V10. 


* Anody detektora fazowego V10 zasilane są w vsrunkach DU wyprostowanym napię- 


ciem o częstotliwości 400 Hz, 
Frzy braku napięcia selsynu na wejściu wzmacniacza /lewa 1/2 V9/ z obciążeń 
detektora fazowego podawane jest napięcie na siutki WPS V11, zapewniające równowagę 


prądów WPS, 
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Obecność napięcia z selsynu na wejściu wzmącniacza warunkuje pojawienie się 
prądów niezrównoważenia WPS, Na wyjściu wzmacniacza magnetycznego azymutu powsta je 
sterujące napięcie silnika azymutu, Silnik obraca się w kierunku zmniejszenia na- 
pięcia z selsynu na wejściu wzmacniacza /lewa 1/2 VQ/ do zera, W momencie osiągnie- 
cia zerowej wartości napięcia ź selaynu P18PF na wejściu układu antena jest na 

zerze w azymucie, - 
W ten sposób, reflektor anteny ustawia się pod kątem natarcia w nachyleniu 
i na zerze w azymucie, 


11.37.35. Warunki "unieruchorionej wiązki" 


Po.preejściu stacji w warunki "unieruchomionej wiązki" blok sterowania anteną 
przełącza się w warunki "DU", 


Antena ustawia się pod kątem natarcia w nachyleniu i na zerze w azymucie, 


11.3.%+. Warunki automatycznego śledzenia celu 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE", w przypadku znajdowania się celu 
w strefie + 50 w azymucie i kącie miejsca oraz w SAPOROTOE0 odległości — nastę 
puje przechwycenie celu w odległości, 


Układ automatu przechwycenia w odległości w bloku 37 zadziała i przez styki 
7-12 przekaźnika 37P1 i przycisk "ZRZUT", znajdujący się w kabinie pilota, przyłą- 
czona jest "masa" do uzwojenia przekaźnika 42P6G /przekaźnik automatu przechwycenia/, 


Przez zwarte styki 7-6 przekaźnika 42P6 podawane jest napięcie +27V na włączem 
nie przekaźników 40P1 i 40P2, przełączających blok sterowania anteną w warunki 
automatycznego śledzenia, 


Przy tym grupy stykowe przekaźnika 40P1 przełączają obwody kanału automatyczm 
nego śledzenia w azymucie, a mianowicie: odłącza się od wejścia prostownika kanału 
azymutu /prawa 1/2 V16/ napięcie wzorcowe o częstotliwości 400 Hz i podłącza się 
napięcie wzorcowe z GNW o częstotliwości T30, Wejście odwracacza fazy /prawa 1/2 
V9/ zostaje odłączone od wzmacniacza /lewa 1/2 V9/ i podłącza się do speSTA ukła— 
du wydzielania sygnału błędu V15, 


Przekaźnik 40P2 przełącza obwody KARK automatycznego śledzenia w nachyleniu - 
odłącza od wzmącniacza magnetycznego nachylenia WPS kanału DU i poszukiwania w na— 
chyleniu V14 i podłącza do niego WPS kanału automatycznego śledzenia w nachyleniu 
V19, 
Po przejściu stacji w warunki automatycznego śledzenia z wyjścia odbiornika 
podaje się do bloku 40 /złącze F4/ impulsy wizyjne celu, modulowane amplitudowo 
według sinusoidalnego przebiegu, dzięki obracaniu napromiennika anteny, Impulsy wi- 
zyjne celu są detektowane przez detektor szczytowy /lewa 1/2 V15/, - 


W wyniku detektowania wydziela się obwiednia modulacji impulsów wizyjnych; 
czyli tz, sygnał błędu, zawierający w sobie informację o kątowym położeniu celu, 
Amplituda sygnału błędu jest proporcjonalna do kąta zawartego "3 „kierunkiem . 
równosygnałowym i kierunkiem do celu, | 


Faza sygnału błędu charakteryzuje kierur.ek odchylenia celu odnośnie kierunku 
równosygnałowego. Sygnał błędu podawany jest: równocześnie do kanału azymutu i ka-. 
nału nachylenia, których układy są zupełnie - oeażo Re Dlatego dalej jest omówio— 
na zasada działania tylko kanału azymutu, 


W. warunkach automatycznego śledzenia sygnał błędu podawahy jest w datach na— 
pięcia sinusotdalnego o częstotliwości T30 :: wyjścia układu wydzielania sygnału 


s AŻJ2 


błędu V15 na wejście odwracacza fazy /prawa 1/2 V9/, Odwracacz fazy rozkłada "syg— 
uał błędu" na dwa jednakowe napięcia sinusoidalne, których faza jest przesunięta 
wzęlędem siebie o 1800. Napięcia te podawane są na wejście detektora fazowego V19, 

którego anody zasilane są wyprostowanym napięciem wzorcowym z GNW azymutu i powo 
dują jednakowe pod względem wartości i przeciwne w znaku przyrosty spadków napięć 

na obciążeniach detektora fazowego. | 


Napięcia z obciążeń detektora fazowego podawane są na siatki lampy WPS V11 i 
powodują niezrównoważenie jego prądów, Wartość niezrównoważenia prądów, a tym sa 
mym i wartość przyrostu spadków napięć na obciążeniach detektora fazowego jest 
proporcjonalna do amplitudy sygnału błędu /tj. kątowi niezgodności/, znak określa 
Bię fazą sygnału błędu /tj. kierunkiem odchylenia celu/. | 


Niezrównoważenie prądów WPS przetwarza się we wzmacniaczu magnetycznym /w blom 
«u +4/ w napięcie sterujące silnika, pod działaniem którego silnik przemieszcza 
reflektor anteny w azymucie w stronę zmniejszenia kąta niezgodności do pokrycia 


się kierunku równosygnałowego z kierunkiem do celu, 


Napięcie sygnału błędu z wyjścia układu wydzielania sygnału błędu podawane 
jest bezpośrednio na wejście odwracacza fazy /prawa 1/2 V17/, Anody detektora fa- 
zowego V18 zasilane są wyprostowanym napięciem wzorcowym z GNW /nachy lenia/ po 
wyprostowaniu go przez prostownik V16, z przesuniętą fazą odnośnie napięcia GNW 
/azymutu/ o 900, | | 

Praca kanału automatycznego śledzenia w nachyleniu jest zupełnie analogiczna 
jak praca kanału automatycznego śledzenia w azymucie, 


W ten sposób, wydzielenie składowych sygnału błędu azymutu i kąta położenia 
odbywa się w wyniku porównania fazy i amplitudy w fazowych detektorach V10 i V18 
sygnału błędu i napięć wzo1cowych z GNW, "przywiązarych" jednego do położenia 
napromiennika w przestrzeni w płaszczyźnie azymutu, a drugiego — w płaszczyźnie na- 
chy lenia, 


11.3.5. Warunki automatycznego śledzenia źródła ciągłych 


zakłóceń szumowych 


Podczas ciągłych zakłóceń szumowych stację przełącza się w warunki "ZAKŁÓCENIA" 
za pomocą przełącznika warunków pracy na bloku 41U, Przy tym z bloku 42 podawane 
jest napięcie +2/7V na uzwojenia przekaźników 40B4, 40P1 i 40P2, Blok sterowania 
anteną 40 przechodzi w warunki automatycznego śledzenia źródła zakłóceń szumowych, 


W tych warunkach na wejście wcz /złącze F4/ bloku 40 podawane jest modulowane 
amplitudowo napięcie szumów z bloku 33, 


Wydzielenie sygnału błędu i rozłożenie go na składowe azymutu i nachy lenia od— 
bywa się tak samo, jak w warunkach automatycznego śledzenia celu. 


W porównaniu z warunkami śledzenia celu w warunkach śledzenia źródła ciągłych 
zakłóceń szumowych po zadziałaniu przekaźnika 40P+ zwiększa się współczynnik wzmocm 
nienia wzmacniacza sygnału błędu /prawa 1/2 V15/ o około 1,3 krotnie, Zwiększenie 
wzmocnienia spowodowane jest tym, że w warunkach śledzenia źródła ciągłych zakłów 
ceń szumowych antena pracuje tylko na odbiór, i dlatego wzmocnienie toru śledzenia 
kątowego źródła ciągłych zakłóceń szumowych zmniejsza się o współczynnik wzmocniem— 
nia anteny podczas nadawania, Tym samym dobroć systemu śledzenia /tj. prędkość 
śledzenia/ podczas śledzenia źródła ciągłych zakłóceń szumowych zmniejsza się, 

«/ celu zachowania dobroci toru kątowego śledzenia w warunkach śledzenia źródła 
ciągłych zakłóceń szumowych, w bloku 40, zwiększa się współczynnik wzmocnienia 
wzmacniacza sygnału błędu /prawa 1/2 V15/, 
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14.4. KONSTRUKCJA BLOKU 40 


Blok sterowania anteną 40 zbudowany jest na prostokątnej podstawie /xry8.11,1/. 
Blok jest zamocowany na ogólnej ramie stacji za pomocą trzech niewypada jąsych 
śrub, znajdujących się na przedniej pyęie i dwóch trzpieni kierunkowych, znajdu- 
jących się na tylnej ściance, k" 


Na przedniej płycie bloku rozmieszczone są: złącze zasilania Sz10, złącze woz 
P4, gniazdka kontrolne G1+G19 i pięć potencjometrów, 


Na podstawie bloku rozmieszczone są wszystkie większe detale i cztery poten-- 
ojometry « | | | 

Montaż bloku jest typu płaskiego, otwartego i rozmieszczony jest w dolnej 
części bloku, | 


12. BLOK WZMACNIACZY MAGNETYCZNYCH I STABILIZACJI ANTENY 
W _PRZECHYLENIU 44 





18.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok wzmacniaczy magnetycznych i stabilizacji anteny w przechyleniu 44 
/1y8.12.1/ jest przeznaczony do wzmocnienia mocy sygnałów systemu automatycznego 
sterowania silnikami elektrycznymi anteny 31M1 /nachylenia/, 31M2 /azymutu/. 31N7 
/przechylenia/ i stabilizacji położenia strefy obserwacji w przestrzeni ouuoćnie 
podłużnej osi samolotu podczas przechy leń, 





Rys. 12,1, Ogólny widok bloku CD-i4 


12,2, DANE TECHNICZNE: 


1, Minimalne napięcie na wyjściu wzmacniaczy magnetycznych 

Wil, WM2, WMŻ przy zrównoważeniu o w uzwojeniach 

sterujących | nie powinno przewyższać BV» 
2. Nachylenie dynamicznej charakterystyki przy 

niezrównoważeniu prądów sterujących AI = 4 maz 
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a/ dala WMI = 1042 stopu/gemA 
b/ dla WM2 z 


4,5+1,5 stopn/gsemA, 


3, Współczynnik wzmocnienia kanału przechylenia 
przy podaniu sygnałów na silnik elektryczny 
powinien zapewnić nachylenie dynamicznej 


charakterystyki K = 10+2 stopu/s*V, 
4, Strefa nieozułości wzmacniaczy magnetycznych 

WMI i WM2 nie powinna przewyższać i + 0,2 mA, a WM — + 0,4 mA, 
5, Przekaźnik czasowy działa z opóźnieniem 1,5 + 0,5 8» 


6, Prąd pobierany przez blok ze źródła 115V 400 Hz nie przewyższa JA, 


7. Ciężar bloku - | 8 kG, 
8. Wymiary bloku | 362 x 235,5 x 135 mm, 


12.3. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


Schemat bloku 44 składa się z następujących części: 
a/ z układu sterowania anteną w przechyleniu V2+V6; 
b/ ze wzmacniaczy magnetycznych WM1, WM2 i: WM, 


W warunkąch obserwacji i "DU" /do przechwycenia celu w odległości/ wejście 
wzmacniacza V2 jest podłączone przez nz /normalnie zwarte/ styki 3-4 przekaźnika 
B+ do uzwojenia ruchomego selsynu stabilizacji anteny w prizechyleniu 313n6, 


Gelsyn ten jest selsynem-odbiornikiem systemu śledzącego przekazywania prze 
chylenia z agregatu samolotowego na wejście układu sterowania anteną w przechy le— 
niue 

Po odchyleniu się samolotu odnośnie podłużnej osi formuje się sygnał niezgod-- 
ności, w wyniku czego iu rotorze selsynu 318n6 powstaje napięcie, które podawane 
jest przez styki 3-4 przekaźnika P+ w bloku 44 na wejście wzmacniacza V2 układu 
sterowania anteną w przechy leniu. 


Wzmocnione napięcie podawane jest na wejście detektora fazowego V3, do którego 
doprowadzone są w przeciwfazie dwa napięcia wzorcowe o częstotliwości 400 Hz 
z transformatora Tri, 


Na wyjściu fazowego detektora powstaje niezrównoważenie napięć, które podawa— 
ne jest na wejście WPS V4 i powoduje niezrównoważenie prądów przepływających 
przez uzwojenia sterujące wzmacniacza magnetycznego przechy lenia WM. 


Na wyjściu WM5 pojawia się napięcie sterowania silnikiem elektrycznym przechy-. 
lenia 31M5 o częstotliwości 400 Hz, Silnik obraca platformę przechylenia anteny 
w kierunku przeciwnym do przechylenia samo lotu; likwidując w.ten sposób przechy le- 
nie anteny stacji. Równocześnie obraca się rotor selsynu 3139n6 do czasu, aż sygnał 
niezgodności na wejściu wzmacniacza V2 ukiładu sterowania anteną w przechyleniu 
zmniejszy się do zera, Działanie silnika przechylenia kończy się, Platforma prze- 
chylenia jest odchylona o kąt przechylenia samolotu w przeciwnym kierunku, W ten 
sposób przy poprzecznych przechy leniach samolotu w warunkach obserwacji i DU jest 
stabilizowane położenie strefy obserwacji w przestrzeni, 


Po przechwyceniu celu w odległości z przekaźnika automatu przechwycenia 4216 
bloku 42 na uzwojenie przekaźnika F5> bloku 44 podawane jest napięcie +27V. | 
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Przekaźnik FP zadziała i podłącza napięcie +250 Vst do układu przekaźnika czasu 
1 "masę" do jego wyjścia, przy czym blokujące ujemne napięcie —-20V zostaje odłą- 
czone, Układ przekaźnika czasowego opóźnia zadziałanie przekaźnika P4 o 1,5+0,5 u: 


sekaźnik P+ odłącza od wejścia wzmacniacza V2 bloku 44 rotor selsynu 318n6 
i podłącza 35 fazę statora selsynu powracania anteny do zera w przechyleniu 519n5, 


Napięcie selsynu 315n5, oddziałowując na wejście układu sterowania anteną 
w przechyleniu, powoduje zadziałanie silnika przechylenia 51M5 w kierunku zuniej- 
szenia napięcia na wejściu V2 do zera, 


Selsyn 318n5 sfazowany jest tak, że zerowa wartość napięcia fazy 3 statora 
pokrywa się z zerem skali przechylenia, W ten sposób, po przejściu w warunki celo-- 
wania odłącza się stabilizacja anteny w przechy leniu, 


W celu ochrony reduktora przechylenia przy dużych kątach odchylenia w obwodzi: 
WPS przechylenia włączone są diody D1 i D2 przez normalnie rozwarte styki przekaź-- 
ników P1 i Pe, Przekaźniki P1 i P2 diody DI i D2 oraz mikrowyłączniki 31KW5 
1 31KW6 bloku 31 tworzą układ krańcowej ochrony reduktora przechylenia, 


Wznacniacz magnetyczny przechylenia WM) jest wzmacniaczem mocy kanąłu przechy— 
lenia, 

Sygnałem stecującym WM są prądy WPS przechy lenia V4, przepływające przez jego 
uzwojenia sterujące, 

Napięcie sprzężenia zwrotnego z prądnicy tachomewtrycznej 31TG5 jest wzmacnia 
ne w WPS sprzężenia zwrotnego V5 i podawane jest na uzwojenia sprzężenia zwrotnego 
WM, 

Uzwojenia robocze wzmacniacza magnetycznego zasilane są napięciem 115V 400 Hz 
przez obwody ochrony WM /przekaźniki P5 i P6/, zapewniające podawanie napięcia na 
WM tylko po podaniu napięcia +150 V na uzwojenie podumagnesowania , 


Obwody ochrony zabezpiecząją przed uszkodzeniem wzmacniacz magnetyczny w razie 
braku podmagne owania WM, 


Wzmacniacze magnetyczne azymutu i nachylenia WII i WM2 zbudowane są jednakowo 
i są wzmacniaczami mocy odpowiednio w kanale azymutu i nachylenia, 


Sygnałami. wejściowymi WMI i WM2 są prądy WPS kanałów azymutu i nachylenia blo 
ku sterowania anteną, 


Uzwojenie robocze i uzwojenia podmagnesowania WMI i WM2 zasilane gą z transtor- 
matora napięcia wzorcowego Irl, | 


Napięcie sprzężenia zwrotnego z prądnic tachometrycznych 31161 i 34TG2 podawa- 
ne jest bezpośrednio na uzwojenia sprzężenia zwrotnego WMI i WM2, 


Uzwo jenia wyjściowe wzmacniaczy magnetycznych podłączone są do uzwojeń steru. 
jących silników azymutu i nachylenia 51M2 i 31MI, 


12.4. KONSTRUKCJA BLOKU 44 


Blok zmońtowany jest na podstawie, Blok przymocowany jest do ogólnej ramy 
stacji za pomocą czterech niewypada jących śrub, 

Na przedniej płycie bloku rozmieszczone są gniazdka Gl+G12, złącze wtykowe kab- 
la i dwa potencjometry, Wszystkie większe elementy i zespoły oraz lampy rozmiesz— 
czone są w górnej części podstawy bloku i osłonięte są płytą z otworami przymoco— 
waną do podstawy za pomocą sześciu śrub, 
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W dolnej części podstawy znajduje się montaż mniejszych elementów, Dolna część 
podstawy jest również osłonięta płytą, przymocowaną od spodu do podstawy, 


13. BLOK PODSTAW CZASU 46 


143.1, OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 
Blok 46 /rys.13.1/ pracuje w warunkach obserwacji i celowania i jest blokiem 
podstaw czasu dla bloku wskaźnika, 
Blok 46 jest przeznaczony: 


1. Do formowania /w warunkach obserwacji/ na ekranie wskaźnika podstawy czasu 
typu B, umożliwiającej określanie w prostokątnym układzie współrzędnych odległości 
do celu i kąta azymutu /rys.2,158/. 





Rys.13,1., Ogólny widok bloku CD—46 


2 Do formowania /w warunkach celowania/ na ekranie wskaźnika podstawy czasu 
, typu "pływająca plamka" w postaci "ptaszka", która umożliwia określenie trzech 
współrzędnych celu: odległości, kąta azymutu i kąta miejsca /rys.2.15 b/. 


3. Do formowania impulsów strefy odpalania, których czas trwania i położenie 
na podstawie czasu typu "pływająca plamka" określają na ekranie. wskaźnika strefę 
możliwego odpalania pocisków, w zależności od typu pocisku, prędkości zbliżania 
samolotu przechwytującego do celu i wysokości jego lotu, 


13.2. DANE TECHNICZNE BLOKU 


W warunkach obserwacji: 
1. Impuls podświetlenia podstawy czasu odległości w gniazdku G15: 
a/ amplituda 80+10V 
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b/ czas trwania T 718 
c/ polaryzacja dodatnia, 
2. Czas trwania impulsu podstawy czasu odległóści Ty M8: 


3. Napięcie podstawy czasu przy wspólnej pracy bloku 34 i 36 i przy przemieaz- 


czeniu wiązki fal /anteny/ od 0? do +30? 1 od O? do —50” wynosi od —50 + 5 Y do 
—70+10V, 
, W warunkach celowania: | 
1. Impuls podświetlenia podstawy czasu odległości w gniazdku G15: 


a/ amplituda | 804+10V 
b/ czas trwania a ps. 
c/ polaryzacja dodatnia, 


2. Napięcie podstawy czasu odległości w gniazdku G12: 

a/ amplituda 20+5V 
b/ czas trwania Lr 3 
3. Impuls "strefy odpalania” w gniazdku G15: . 


a/ amplituda 3045 V 
b/ polaryzacja ujemna, 


4, Napięcie podstawy czasu azymutu przy wspólnej pracy bloku 34 i 46 przy 
przemieszczaniu wiązki fal /anteny/ od O? do 107 wynosi od —304+5 V do 45410V, 


5, Napięcie podstawy czasu kąta położenia przy wspólnej pracy bloków 34 1 46 


i przy przemieszczaniu wiązki fal /anteny/ od 0? do 109 wynosi od —30+5V do 45410V, 


6. Impulsy ZZ i impulsy odległości na wejściu wtórnika katodowego: 


a/ amplituda impulsu "tto" w gniazdku G2 wynosi 504+10V; 
b/ amplituda impulsu odległości w gniazdku Gf wynosi 354+5V; 
c/ polaryzacja impulsów dodatnia, 


7. Impulsy UE" i impulsy odległości na wyjściu wtórnika katodowego /G17/: 


a/ amplituda impulsu "Pok" wynosi 144+3 V; 
b/ amplituda impulsu odległości wynosi 9+3V; 
c/ polaryzacja impulsów | dodatnia, 


8. Prądy pobierane przez blok 46 przy wspólnej pracy z blokiem 34: 


a/ ze źródła 115V 400 Hz 0,74; 
b/ ze źródła +27V 14; 

c/ ze źródła +250Vst | 0,16A; 
d/ ze źródła +250Vst '0,02A; 
e/ ze źródła 115V 380+900 Hz | 1,5 A 
9, Ciężar bloku 6,5 KG. 


0 17.5, OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO BLOKU 


W bloku 46 znajdują się następujące układy: 


1. Układ formowania podstawy czasu odległóści i układ formowania impulsów pod- 


świetlania w warunkach obserwacji /V3, V4, V5/, 


2, Układ formowania podstawy czasu azymutu w warunkach obserwacji i celowsnia 
/M4, M$5/. 
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LR Układ formowania podstawy czasu odległości w warunkach celowania /V6, lewa 
1/2 V7, Vd, V9, V10/. 

4, Układ formowania impulsów strefy "odpalania" w 'warunkach celowania /V14, 
V15, V16/. | 

5, Układ formowania impulsów podświetlenia podstawy czasu | odległości w warun 
zach celowania /V35, lewa 1/2 V4/, 


6, Układ formowania podstawy czasu kąta położenia w warunkach celowania '/D12, 


mn3/, | 
7, Układ formowania znaczników zerowej i bieżącej odległości /prawa 1/2 V7/, 


13.3.1. Układ formowania podstawy czasu odległości i układ 
formowania impulsów podświetlenia w warunkach 
obserwacji 


Układ formowania podstawy czasu odległości jest przeznaczony do wytworzenia 
na ekranie lampy oscyloskopowej 34V1 /12ŁN1/ podstawy czasu odległości i składa 
się z następujących stopni: 

a/ generatora napięcia piłowego /prawa 1/2 V4/; 

b/ generatora prądu piłowego I /V5/» 


Układ formowania impulsów podświetlenia składa się z multiwibratora podświe-- 
tlenia V3 i wtórnika katodowego /lewa 1/2 V4/ i przeznaczony jest do wytworzenia 
impulsów, podświetlających podstawę czasu odległości, 


Multiwibrator podówietlenia V5 uruchamiany jest impulsami "tt" z bloku 25 
o częstotliwości powtarzania T9 i wytwarza impulsy prostokątne o czasie trwania 
o M8 dodatnie i ujemne, 


Impulsy dodatnie multiwibratora podświetlenia podawane są przez wtórnik katom 
dowy /lewa 1/2 V4/ na modulator lampy oscyloskopowej bloku 74 w celu podświetlenia 
podstawy czasu odległości, 


Amplituda impulsów podświetlenia, a tym samym i intensywność świecenia podsta— 
wy czasu odległości regulowana Jem w bloku 34 za pomocą potencjometru "JASNOSQ 
OBSERWACJI", 

Ujemne impulsy multiwibratora podświetlenia podawane są na wejście generatora 
napięcia piłowego /prawa 1/2 V4/, 


Generator napięcia piłowego wytwarza dodatnie piłowe impulsy napięcia z piedes- 
tałem /napięcie trapezowe/, potrzebnym do kompensacji nieliniowości podstawy czasu, 
spowodowanej przez stan nieustalony /proces przejściowy/ na pasożytniczej pojem— 
ności cewki odchyla jącej. | 


. Impulsy napięcia trapezowego podawane są na generator prądu piłowego, którego 
obciążeniem anodowym jest cewka odchylająca 3411 /3-4/, znajdująca się w bloku 34, 


W wyniku równoczesnego działania dodatnich impulsów podświetlenia podstawy cza- 
su odległości, podawanych na modulator lampy oscyloskopowej 34V1 i liniowego prądu 
piłowego, przepływającego przez cewkę odchylającą 3411 /3-4/, na ekranie wskaźnika 
bloku 54 wytwarzana jest podstawa czasu odległości w warunkach obserwacji w postaci 
świecącej się pionowej linii /przy dodatniej wartości impulsu podóświetlenia/, 
Odległość dowolnego punktu linii podstawy czasu odległości do jej zera jest propor- 
cjonalna do odległości do celu, 
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13.3.2, Układ formowania podstawy czasu azyuutu w warunkach 
obserwacji i celowania 


Układ formowania podstawy czasu azymutu pracuje w warunkąch obserwacji i celo- 
wania i przeznaczony jest do wytworzenia: 

a/ w warunkach obserwacji: napięcia piłowego podstawy czasu azymutu, pod dzia-- 
łaniem którego linia podstawy czasu odległości przemieszcza się wzdłuż skali azymue-- 
tu bloku 34 zgodnie z ruchem płaskiego reflektora anteny /wiązki fal w przestrzeni/ 
w azymucie /rys,2,15a/; 


b/ w warunkach celowania: zmieniającego się napięcia, pod działaniem którego 
"ptaszek" bloku 34 przemieszcza się o kąt, odpowiadający kątowi okhrócenia płaskiego 
reflektora anteny /wiązki fal w przestrzeni/, śledzącego cel w azymucie, 


Zmiana warunków pracy układu odbywa się przez przełączanie wejściowego napię- 
cia i wyjściowych obciążeń. Układ ten jest to detektor fazowy, zbudowany na diodach 
krystalicznych D14 i D15. Na wejście detektora fazowego podstawy czasu azymutu 
w warunkach obserwacji podawane są równocześnie napięcie wzorcowe o częstotliwości 
400 Hz z transformatora Tr3 i napięcie z selsyna-nadajnika 319n2 o takiej samej 
częstotliwości, modulowane według programu przemieszczania płaskiego reflektora 
anteny. Pierwsze napięcie podawane jeat na obie diody DI4 i DI5 w fazie — a dr 
gie - w przeciwfazie /rys.2.16/+ 


Obciążeniem diod D14 i D15 jest cewka poziomego odchylania 3411 /1-2/, Fazovry 
detektor przekształca napięcie zmienne selsynu azymutu 315n2 w napięcie piłowe pod- 
stawy czasu azymutu. Przepływające przez cewkę 7411 /1-2/ prądy wywołują w niej 
takie pola magnetyczne, które powodują poziome przemieszczanie podstawy czasu 
odległości w lewo i w prawo odnośnie zera skali azymutu bloku 34, Takie przemiesz-- 
czanie podstawy czasu odległości na skali azymutu bloku 34 odpowiada przemieszcza-. 
niu płaskiego reflektora anteny w azymucie odnośnie podłużnej osi samolotu, 


|  Lewemu położeniu anteny odpowiada lewe położenie podstawy czasu odległości na 
ekranie wskaźnika i odwrotnie, | 


Aby znacznik celu w warunkach obserwacji miał postać ciągłej poziomej kresecz- 
ki, wyjściowe napięcie modulowane jest napięciem o częstotliwości T30 i stałej 
amplitudzie. Napięcie to zdejmowane jest z generatora napięć wzorcowych GNW /GON/ 
bloku 31 i podawane jest na wyjście układu podstawy czasu azymubu przez styki prze 
kaźnika P6, 


W warunkach celowania na wejście układu podstawy czasu azymutu podłącza się 
selsyn 315n3 /1:4/, którego napięcie zmienia się RE śledzenia celu przez antenę 
/1y8.13.2/. 

Obciążeniem układu podstawy czasu azymutu w warunkach ceiowania jest cewka 
odchylająca J4L1 /1--2/, 


135.5.5. Układ formowania podstawy czasu odległcści w warunkach 


celowania 


Układ formowania podstawy czasu odległości w warunkach celowania przeznaczony 
jest do wytworzenia napięć piłowych, pod działaniem których przemieszcza się stru- 
mień elektronów w lampie oscyloskopowej w diametralnie przeciwnych kierunkach od 
środka symetrii "ptaszka", | 

Układ składa się z następujących zespołów: 

a/ układu spustowego /przerzutnika/ V6;3 

b/ wzmacniacza parafazowego /lewa 1/2 V7/ 6N1P-W; 
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I | | | | | | | | | | / Napięcie wzorcowe na katodoch diod Dł4 i D4$ 
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mę Wapięcie selsynu 31503 na katodcie dody DH4 


+. Mapięcie sumarycane na kaloczie diody D13 


JYYYYYWYW” £ Napięcie sumaryczne na katodzie dody D14 


/ rad dody D45, płynący przez cewkę odchylającą 
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ZR" 340K1 (2-1) przy hżym lub matym kącie niezęodnosci 
Prąd sumaryczny, płynący przez cewkę oachyojącą 
J40K4(2-1)przy duzymiub małym kącie niezgodności 


RE ć Arqo atody D44 płynący przez cewkę oachwjlajqoą 
KOK [2-1]pzy dużym lub rmatyrn kącie miezgodnosći 


Ry8.15.2. Wykresy napięć i prądów objaśniające pracę układu 
podstawy czasu azymutu w warunkach celowania 


_6/ fantastronu V8; 
d/ multiwibratora V9; 
e/ generatora prądu piłowego II V10, do którego równolegle jest podłączona 
cewka odchylająca 341] /5—6/e 


Impulsy uruchamiania wskaźnika "tyt" przychodzące z bloku 25, w tych warun- 
kach o częstotliwości T19 uruchamiają układ spustowy V6, z wyjścia którego zdej- 
muje się ujemne i dodatnie impulsy na wejście wzmacniacza parafazowego /lewa 1/2 
V7/, Ze wzmacniacza parafazowego impulsy układu spustowego podawane są równocześm 
nie na obwody różniczkujące I i II. Impulsy dodatnie, zdejmowane z obwodu różnicz= 
kującego I, uruchamiają fantastron VB, a ujemne impulsy, zdejmowane z obwodu róż 
niczkującego II, uruchamiają multiwibrator V9, Ujemne impulsy fantastronu i dodat. 
nie impulsy multiwibratora podawane są na wejście generatora prądu piłowego IL. 
Generator ten jest to wzmacniacz z ujemnym sprzężeniem zwrotnym /integrator/, 
Dlatego też on przekształca impulsy fantastronu V8 i multiwibratora V9 z prosto- 
kątnych w trapezowe. Impulsy takiego kształtu i przeciwnej polaryzacji są niezbęd- 
ne do wytworzenia lewej i prawej podstawy czasu odległości /lewego i prawego 
"skrzydła" "ptaszka"/ za pomocą cewki odchylającej, podłączonej do wyjścia gene 
ratcra prądu piłowego II V10, 


W celu pokrycia początku lewej podstawy czasu odległości z początkiem prawej 
na wejście generatora prądu piłowego podawane są impulsy układu spustowego, poda 
wane z parafazowego wzmacniacza /lewa 1/2 V7/ /rys.2.18/, | 


„AŚ « 


W óżasie równoczesnego przychodzenia na modulator lampy oscyloskopowaj Z4V1 
/12ŁN-1/ impulsu podświetlenia podstawy ozasu odległości w warunkach celowania 
i przychodzenia przeciwnych w fazie, impulsów trapezowych podatawy czasu odległości 
na cewkę odchylającą, na ekranie wskaźnika będzie wyświetlany obraz w postaci 
"vtaszka' z dwoma podstawami ozasu odległości /"skrzydłani"/, których punkt pożó* 
ożenia będzie środkiem symetrii, 


ania w warunkach oelowania 





13.34, Układ żormowani A ŁMPDUJLĘ 


Tkład formowania impulaów strefy odpalania pocisków jest przeznaczony do wytwo” 
rzenia impulsów, których parametry zależą od psądkości zbliżania samolotu przechwy* 
tującego do celu, wysokości lotu samolotu przechwytującego i od typu zastosowanego 
pocisku, 

Układ ten składa sięi 


a/ z fantastronu Din PIŁ 


b/ z fantastronu D_„, Vv155 
©/ z mieszacza /lewa 1/2 V16/; 
d/ ze wzmacniacza wizyjnego /prawa 1/2 V16/, 


Fantastrony D min i Dax gą uruchamiane impulsami "t 5.2" z bloku 25 i wytwarza 
ją impulsy ioskoka CKE, których czas trwania zależy od wartości napięć sterujących 


Unin * Umax 
Napięcia U„,, i U, Podawane są z bloku 27. 


Prostokątne impulsy z fantastronów Dnin i Dnax podawane 8ą, na mieszacz /lewą 
1/2 V16/, Przy tym na obciążeniu mieszacza wydziela się dodatri impuls, który sta- 
nowi różnicę wyjściowych impulsów fantastronów D,,, i Dax Impuls ten nazywa Bię 
impulsem strefy odpalania, 


Wartość opóźnienia jego przedniego zbocza, odnośnie impulsu "t +5" zależy od 
„ozasu trwania impulsu fantastronu D,,; A wartość opóźnienia jego tylnego zbocza - 
od czasu trwania impulsu fantastronu D Ka 


Oprócz impulsu strefy odpalania, na  adkcia mieszacza /Lewa 1/2 V16/ podawany 
jeat impuls odległości z bloku 37 w celu dodatkowego podświetlenia znaczników 
odległości, znajdujących się w zaciemnionej strefie odpalania, 


2 wyjścia mieszacza /lewa 1/2 V16/ dodatni impuls strety odpalania z ujemnym 
impulsem odległości /lub bez niego/ podawany jeat na wejście wzmaoniacza wizyjnego 
/prawa 1/2 V16/, gdzie jest wzmacniany i już o przeciwnej polaryzacji podewany 
jest na multiwibrator podświetlenia V3 /Ty8eć,19/. | 


13.35.53, 





CZABU e£łOoŚCi G WANIA 


Układ formowania impulsów podświetlenia podstawy czasu odległości w warunkach 
celowania w zasadzie nie różni się od układu podświetlenia w waruńkach obserwacji 
i zbudowany jest na tych samych lampach V3 i lewa 1/2 V4, spełniających w 98 Wa— 
runkach analogiczne funkcje. 


Zasada pracy układu formowania impulsów podświetlenia w warunkach celowunia 
| jest następująca, 
Multiwibrator podźwietlenia V3 uruchamiany jeat, w odróżnieniu od warunków 
obserwacji, impulsami U» o częstotliwości T19 podawanymi z bloku 25, Na wyjściu 
multiwibratcra, oprócz własnych impulsów, wydzielają się również impulsy strefy 
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odpalania z imbulsami odległości lub bez nich, podawane z V16, Takie złożone 
impulsy podawane są przez wtórnik katodowy /lewa 1/2 V4+/ na modulator lampy oscy- 
loskopowej Vl w bloku 34, Dzięki obecności impulsów strefy odpalania, zmniejsza 
jących amplitudy impulsów podświetlenia i tym samym blokujących lampę GSCYloSko— 
pową 34V1, podstawa czasu odległości w warunkach celowania podświetlana jest nie 
cała, Rozmiar niepodświetlonych odcinków zależy od czasu trwania impulsów strefy 
odpalania, a tym samym, od prędkości zbliżania się do celu, wysokości lotu samolotu 
przechwytujacego i od typu zastosowanych pocisków /rys.2.19/, 





13.3.6, Układ formowania podstawy czasu kąta położenia w warunkach 
celowania 


Układ formowania podstawy czasu kąta położenia pracuje tylko w warunkach celo-- 
wania i przeznaczony jest do wytworzenia zmieniającego się napięcia, pod działa— 
niem którego "ptaszek" bloku 34 przemieszcza się o kąt, odpowiadający kątowi obró». 
cenia płaskiego reflektora anteny /wiązki fal w przestrzeni/ śledzącej cel w kącie 
położenia, 

Układ ten jest to fazowy defektor, zbudowany na diodach krystalicznych D12 
i DI5, Na wejście fazowego detektora podawane są równocześnie: napięcie wzorcowe 
o częstotliwości 400 Hz z transformatora Tr i napięcie z selsyna 318Sn1 /1:4/, 
Pierwsze napięcie podawane jest na obie diody Dl2 i DŻ w fazie, a drugie -- 

w przeciwfazie, | 

Ponieważ układ formowania podstawy czasu kąta położenia nie różni się od ukła--. 
du formowania podstawy czasu azymutu, to i zasada działania tych układów jest 
jednakowa, 


Napięcie podstawy czasu kąta położenia podawane jest na cewkę pionowego odchy 
lenia 3411 /5—%/, 


13.3.7, Układ formowania znaczników zerowej i bieżącej odległości 

żad formowania znaczników zerowej i bieżącej odległości zbudowany jest ua 
prawej 1/2 V/ jako wtórnik katodowy, którego obciążeniem jest cewka pionowego odctj. 
lenia 3412 /10—11/, 


Na wejście wtórnika katodowego podawane są impulsy "bt" z bloku 25 i impulsy 
odległości z bloku 37 | | 


Częstotliwość powtarzania pierwszych i drugich impulsów wynosi T19, Przechodząc 
przez cewkę J+L2 /10--11/, impulsy te powodują pionowe odchylanie /w górę/ strumie- 
nia elektronów lampy oscyloskopowej, 


Odchyienie strumienia elektronów odbywa się na początku podstawy czasu, tj. w 
zerze odległości pod działaniem impulsów CZ a w pozostałych punktach podstawy 
czasu — pod działaniem impulsów odległości, 


Aby odcnylenie strumienia elektronów w górę w punktach podstawy czasu, odpowi.a— 
dających w czasie impulsom SZ i impulsom odległości było zauważalne dla okż, 
należy zwiększyć napięcie podświetlenia, 


To zwiększenie uzyskuje się przez podawanie tych samych ujemnych impulsów, 
wzmocnionych przez wzmacniacz wizyjny 34V2, na Latodę lampy oscyloskopowej Z4V!, 


13.%+. KONSTRUKCJA BLOKU 46 


Konstrukcyjnie blok składa się z następujących zespołów: podstawy, przedniej 
pływy L0G oty4 | 
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Podstawa aluminiowa jest głównym zespołem konstrukcji, na którym rozmieszczone 
są wszystkie elementy, 

Na przedniej płycie rozmieszczone są potencjometry regulacyjne z wyprowadzonymi 
pokrętłami na zewnątrz z napisami: "JASNOŚĆ ZNACZNIKA", "AMPLITUDA", "SYMETR,I", 
"POKR.ZNACZ,", "SYMETR,II", "NAPIECIE GNW", Oprócz tego na przedniej płycie znaj 


duje się 18 gniazdek kontrolnych G1+G18 i złącze wcz F7 /xys.13.1/. Blok mocowany 
jest na amortyzatorach, 


14, WSKAŻNIK — BIOK 34 
14.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok 34 /rys.14.1/ jest połączonym wskaźnikiem obserwacji i celowania, za po- 
mocą którego można określić wzrokowo położenie celu w nachyleniu, azymucie i odleg- 
łość do celu w warunkach obserwacji i celowania, Blok 34 pracuje wspólnie z blokiea 
podstaw czasu 46 i vytwarza w warunkach obserwacji podstawę czasu typu B /odleg- 
łość — azymut/ z przybliżonym zobrazowaniem położenia celu w nachyleniu /kącie 
położenia/, 


an 

zz) 
e 
JL 





Rys.1+.1, Ogólny widok wskaźnika — bloku 74 


W tych warunkach cel na ekranie wskaźnika jest zobrazowany w postaci pozioma j 
kreseczki 1 pionowymi znacznikami gćrnej lub dolnej półsfery, sygnalizującymi w 
której półsferze znajduje się cel, 


W momencie przechwycenia celu w odległości z przekażnika 42P6 automatu przechwy— 
cenia podaje się stałe nadięcie +27V na przekaźniki Pl, P2, F3, MŁ i P5, Przekaźni- 
ki te działają i blok zostaje przełączony w warunki celowania, 


W warunkach celowania na ekranie wskaźnika 34 wytwarzana jest podstawa czasu 
typu "pływająca plamka" w postąci "ptaszka" z dwoma symnetrycznymi podstawami czasu 
odległości, 

Na podsuswaąch czasu odległości /"ptaszku"'/ w środku symetrii są pionowe znacze 
niki, za pomocą których określa się odległość do celu. Położenie środka aymatrii 
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"ptaszka" odzwierciedla współrzędne kątowe celu /azymut i kąt położenia/ odnośnie 
samolotu przechwytującego 8 

Znacznik, znajdujący się w środku "ptaszka", umieszczony na początku lewej 
i prawej podstawy czasu odległości, nazywa się znacznikiem zerowej odległości lub 
"markierem", 

Znaczniki, znajdujące się na "ptaszku", nazywają się znacznikami bieżącej 
odległości. Odległość między znacznikiem zerowej odległości do dowolnego /prawego 
lub lewego/ znacznika bieżącej SDARRZ0A A jest proporcjonalna do odległości do 
celu, 

Do zobrazowania stref dozwolonego strzelania na podstawach czasu odiegłości 
gą niepodświetlone odcinki tz. strefy odpalania pocisków, Za pomocą bloku 34 odbym 
wa się sygnalizacja niebezpiecznej odległości zbliżenia i zakłóceń szumowych, 


14,2. DANE TECHNICZNE BLOKU 


A. W warunkach obserwacji: 





1. Długość rastru. | 0 + 8 mm 
2. Szerokość rastru | 50 + 5 mm 
3, Zakres określania kąta azymutu /weę wiązki fal/ + 30” 
4, Zakres określania odległości O + Dys 
5, "Pamięć" zobrazowania celu w granicach rastru 2+58 
6. Dokładność kalibracji podstawy czasu odległości: 
a/ w odległości do 10 km wynosi + 0,5 km 
b/ w odległości powyżej 10 km wynosi + 1 km, 
B. W warunkach celowania:t 
1. Zakres określania odległości 0 + p 
2. Kąty śledzenia w płaszczyznach azymutu i kąta położenia 
wynosi + 407, 
3, Długość lewej i prawej podstawy czasu wynosi 36 mm, 
4, Rozmiar znacznika zerowej odległości wynosi 4,10 mn. 
5, Rozmiar znaczników bieżącej odległości wynosi 2 + 5 mm, 
W celu zapewnienia normalnej pracy bloku na jego wejście podaje się: 
W warunkach obserwacji: 
1. Impulsy podświetlenia podstawy czasu odległości: 
a/ amplituda 80 + 10 V; 
b/ czas trwania bat 
c/ polaryzac ja dodatnia, 
2, Impulsy celu: 
a/ amplituda 20 + 5 V; 
b/ czas trwania 1,240,4 8; 
c/ polaryzacja dodatnia, 
3, Impulsy znaczników "góra-dół": 
a/ amplituda 20+5 V; 
b/ czas trwania 2,0 + 6 jusz 
c/ polaryzacja dodatnia, 


NE SCE 


14,3. OPIS $CHRNATU ELEKTRYCZNEGO 


W bloku zastosowano pamięciową lampę oscy loskobową vypu i2ŁN=l z widzialnya 
zobraszowaniem, której konstrukcja i zasada działania istotnie się różni od zwykłyc” 
lamp ogscy.loskopowych, Lampa ta jest przeznaczona do przetworzenia sygnału elenitzycz" 
nego w widzialne zobrazowanie o dużej jasności, Zobrazowanie na ekrania utrzymuje 
się po odłączeniu sygnału wejściowego w ciągu określonego SZaBUy ao można regu" 
lować w granicach od części sekuhdy do kilku sekund, | 


Duża jasność zobrazowania pozwala wykorzystać lampy oscyloskopowe tego typu 
w warunkach silnego oświetlenia, 


| 14.,3$.1. Konstrukcja i zasada działania lampy oscy loskopowej 
12ŁN-1 


lampa oscyloskopowa 12ŁN=1 składa się: 


a/ z bańki szklanej 

b/ z ekranu luminescency jnego; 

c/ z projektora zapisującego; 

d/ z katody odtwarzającego projektora; 5 
e/ z kolektora; 

f/ z podkładki z dielektryka /eiektrody SPA 

g/ ze stożka ekranującego; 

h/ z cokołu projektora zapisującego; 

i/ z cokołu projektora odtwarza jącego, 


Zasada działania lampy oscyloskopowej 12ŁN-1 polega na zjawisku wtórnej emisji 
elektronów z dielektryka elektrody sygnałowej, bombardowanej strumieniem pierwot— 
nych elektronów i wytworzeniu na niej odpowiedniej potencjalnej rzeźby /reliefu/ 
/rys,14,2/, 


Źródłami pierwotnych elektwonów są katody » OSA 22 i odtwarza jącego pro jek 
tora, 

Po włączeniu stacji, na modulator npreojektora zapisującego podawane jest ujenne 
napięcie 1200V, a na katodę 1100V i dlatego nie ma strumienia elektronów z projek— 
tora zapisującego tj. lampa jest zablokowana dla projektora zapisującego. Taki stan 
będzie trwał tak długo, aż na modulatorze nie zwiększy się napięcie w stosunku do 
napięcia na katodzie, Zapisujący projektow zostaje odblokowany w warunkach obser- 
wacji i celowania przez równoczesne podanie dodatnich impulsów podświetlenia na 
modulator i ujemnych impulsów celu na katodę, Na elektrodę ogniskującą podawane 
jest stałe ujemne napięcie 500 V., Napięcie to zdejmowane Jest z potencjometru 
"OGNISKO", 


Na kolektor /elektrodę zbiorczą/ i elektrodę sygna łową odtwarza jącego pro jek= 
tora podaje się napięcie +15V, zdejmowane z oporników dzielnika napięcie źródła 
+250 V, 

Na katodę odtwarza jącego projektora podaje się żaożęcie zmienne rzędu 5V 
400 Hz z wtórnego uzwojenia "b-b" transformatora Tr2, Ekwipotencjalność katody 
uzyskuje się dzięki połączeniu środkowego punktu tego uzwojenia z masą bloku, 

W celu uzyskania potrzebnego napięcia /podanego w metryce lampy oscy loskopowej/ 
na katodzie odtwarza jącego projektora, na uzwojeniu "b-b'* transformatora Tr2 są 
dodatkowe wyprowadzenia 7,8,9 i 10, 


Potencjał ekranu jest równy +6,5 kV, Elektrody projektora zapisującego lampy 
oscyloskopowej V1, oraz jej ekran są zasilane z zespołu wysokiego napięcia WW?, 
znajdującego się w bloku 34, - 
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Rys.14.2, Formowanie potencjalnej rzeźby /reliefu/ na 
dielektryku /elektrodzie sygnałowej/ lampy 
oscy Loskopowe j 
Aby zapis mógł się odbywać trzeba odblokować zapisujący projektor lampy oscy— 
lłoskopowej tj. trzeba wytworzyć wąski strumień elektronów zapisującego projektora, 
o dużej gęstości ż energii, 


m 15% m 


14,5,1,1, Pro ces zapisu 1 odtwarzania zob ra - 
zowania w warunkach obserwacji 


Na wejście bloku w tych warunkach podaje się z bloku 46: 


a/ impulsy podświetlenia; 

b/ impulsy celu ze znacznikami "góra-dół"; 
c/ napięcie podstawy czasu odległości; 

d/ napięcie podstawy czasu azymutue 


Dodatnie impulsy podświetlenia podawane są na modulator lampy oscyloskopowej V!. 


Amplituda impulsów podświetlenia ustalona jest tak, aby projektor zapisujący 
był odblokowany tylko w momentach pokrycia się w czasie dodatnich impulsów podświet:': 
lenia o dużym czasie trwania podawanych na modulator lampy oscyloskopowej. z ujem- 
nymi impulsami celu i znaczników "góra-dół" o małym czasie trwania, podawanymi na 
jej katodę. Impulsy celu i znaczników "góra-dół" na wejściu bloku mają polaryzacje 
dodatnią, Zmiana ich polaryzacji zachodzi w bloku 34, 


W ten sposób, zapisujący projektor będzie odblokowany tylko w ciągu czasu trwa- 
nia impulsów, podawanych na katodę lampy oscyloskopowej V1. Amplituda impulsów pod 
świetlenia zależy od napięcia na modulatorze lampy oscyloskopowej, ustalonego za 
pomocą potencjometru R16 "JASNOŚO CELOWNIKA". 


W celu uzyskania ujemnych impulsów celu i znaczników "góramdół" wykorzystuje 
się dodatnie impulsy, które podawane są na wejście wzmacniacza wizyjnego /prawa 
1/2 Ve/, gdzie zostają wzmocnione i już jako ujemne podawane gą z jego wyjścia na 
katodę projektora zapisującego lampy V1, W tym momencie zapisujący projektor zosta- 
je odblokowany tj. pojawia się zapisujący strumień elektronów, Elektrony tego stru-- 
mienia mają dużą prędkość 1 energię, Przy tym współczynnik wtórnej emisji jest 
większy od 1, W tym przypadku liczba pierwotnych elektronów jest mniejsza od liczby 
elektronów wtórnych wybitych z dielektryka, Dlatego w tym miejscu dielektryka, 
gdzie padł wąsł'i strumień elektronów, odchylony przez układ odchylający, tworzy 
gię niewielka strefa ze zwiększonym potencjałem. Jeśli potencjał dielektryka przem 
wyższy potencjał blokowania, to elektrony z katody odtwarzającej i potencjalnej 
zbliżą się do niego /do dielektryka/ i pod działaniem pola ekranu padną na lumina-. 
for, powodując w tym miejscu jego świecenie, 


Aby zobrazowanie odpowiadało wymaganemu, potencjalna rzeźba /relief/ dielektry-- 
ka powinna zmieniać się zgodnie ze zmianami położenia strumienia projektora zapisu- 
jącego z w pełni określoną prędkością, 


Jednakże, dielektryk ma małą elektryczną przewodność i w wyniku tego strefa poa- 
wyższonego potencjału, utworzona przez zapisujący strumień elektronów, długo zacho- 
wuje się tj. zostaje zapamiętana nawet po przesunięciu się strumienia, To doprowa- 
dza do tego, że przy nowym położeniu strumienia elektronów projektora zapisującego, 
on znowu wytwarza strefę podwyższonego potencjału przy istnieniu pierwszej strefy. 


W ten sposób, zobrazowanie na ekranie lampy oscyloskopowej będzie odpowiadać 
rzeźbie potencjalnej /reliefowi/, wytworzonej przez strumienie zapisującego i odtwa-- 
rzającego projektora na dielektryku, ale zobrazowanie takie nie hędzie w pełni 
odzwierciedlać rzeczywistego położenia celu w przestrzeni. Rzeczywiste położenia 
celu w przestrzeni, a tym samym i położenie strumienia elektronów wewnątrz lampy 
oscyloskopowej bez przerwy zmienia się. Dlatego następne strefy podwyższonego po- 
tenciału będą nakładać się na poprzednie z pewnym przesunięciem, przy czym pojawi 
się zniekształcenie i rozsunięcie znaczników, przez co określenie rzeczywistego 
położenia znacznika celu będzie utrudnione, W celu uniknięcia tego, wcześniej zabi- 
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aane zobrazowanie należy wygaszać, tj. należy zapewnić potrzebną "pamięć" zobra-- 
zowania, 

Jeden cykl obserwacji stacji wynosi 2 sekundy, To znaczy, że w ciągu każdych 
dwóch sekund na katodę zapisującego projektora lampy oscyloskopowej przychodzi 
seria impulsów f = T9 celu ze znacznikami "góra-dół", która, odblokowując lampę, 
powoduje zapis zobrazowania, W związku z tym "pamięć" zobrazowania nie powinna być 
mniejsza niż dwie sekundy, 


fak więc, "pamięć" zobrazowania całego ekranu powinna się mieścić w granicach 
245 gs co zapewnia układ formowania impulsów wygaszania, Oprócz tego, czasem po— 
trzebne jest natychmiastowe /błyskawiczne/ wygaszenie obrazu, 


W wyniku zapisywania obrazu na ujemnie naładowanym dielektryku pojawiły się 
strefy poawyższonego potencjału. Proces wygaszania obrazu polega na przerwaniu 
przenikania elektronów do ekranu lampy oscyloskopowej przez otwory elektrody sygna- 
łowej, znajdujące się w strefie podwyższonego potencjału, Ponieważ przenikanie 
elektronów do ekranu przerywa się wtedy, kiedy potencjał dielektryka osiąga wartość 
potencjału blokowania, to dlatego, aby wygasić obraz, należy obniżyć potencjał 
dielektryka albo na krótko albo na dłuższy czas w zależności od potrzeb, 


Chwilowe /błyskawiczne/ wygaszanie odbywa się przez krótkotrwałe naciśnięcie 
przycisku "BŁYSK,WYGASZ," /co jest równoznaczne jednokrotnemu podaniu na elektrodę 


sygnałową dodatniego impulsu/. 


Zmiana potencjału podkładu elektrody sygnałowej w momencie nanastania impulsu 
przekazywana jest dzięki jej pojemnościowemu sprzężeniu z dielektrykiem. Jej poten- 
cjał zmienia się o tą samą wartość i staje się dodatnim, 


Zwiększenie napięcia między katodą odtwarza jącego projektora i kolektorem, po— 
woduje nieznaczne zwiększenie prędkości pierwotnych elektronów, Współczynnik emisji 
wtórnej również i w tym przypadku jest mniejszy od 1, dlatego elektrony odtwarza— 
jącego strumienia będą osiadać na dodatnie naładowanym dielektryku, stopniowo 
zmniejszając jego potencjał. Ponieważ podczas działania impulsu potencjał dielek— 
tryka jest dodatni, to strumień elektronów odtwarzającego projektora przechodzi na 
ekran po całej powierzchni elektrody sygnałowej, co daje w momencie wygaszania ostre 
rozjaśnienie całego ekranu, | 


Oprócz chwilowego wygaszania, w bloku zastosowano ciągłe wygaszanie obrazu 
przez krótkotrwałe impulsy podawane na elektrodę sygnałową, Podczas wygaszania 
obrazu przez krótkotrwałe impulsy stale podawane na elektrodę sygnałową /dielektryk 
i podkład/ zachodzą takie same procesy, jak podczas chwilowego /błyskawicznego/ wy- 
gaszania, ale przy tym czas trwania każdego impulsu jest niedostateczny do pełnego 
wygaszenia obrazu, 


W czasie trwania jednego impulsu potencjał dielektryka obniża się tylko o nie— 
wielką wartość i tylko po zadziałaniu dostatecznie dużej, liczby impulsów obraz zogs- 
tanie wygaszony zupełnie, Przy tym jasność zobrazowania maleje stopniowo. Czas wy 
gaszania można regulować przez zmianę częstotliwości powtarzania impulsów wygasza— 
nia. Amplituda impulsów jest tak dobrana, aby była nieco większa, niż blokujący 
potencjał dielektryka, 


Podczas wygaszania ciągłą serią krótkotrwałych impulsów nie zauważa się na 
ekranie powstawania poszczególnych rozjaśnień, Rozjaśnienia zlewają się w ogólne 
tło, nazywane rozjaśnieniem od impulsów wygaszania. Tło jest tym jaśniejsze, im 
intensywniejsze jest wygaszanie. 


RE 


Wygaszające impulsy formowane są przez generator samodławny /lewa 1/2 Ve/, 
pracujący w warunkach obserwacji i celowania, Ten generator jest generatorem samo 
wzbudnym. Ponieważ w warunkach celowania jasność obrazu jest większa niż w warun- 
kach obserwacji to do wygaszania obrazu, zapisanego w warunkach obserwacji, należy 
zapewnić większą częstotliwość powtarzania impulsów wygaszających, 


Znaczna zmiana częstotliwości powtarzania impulsów wygaszających /o około 100 
razy/ po przełączeniu stacji z warunków obserwacji w warunki celowania odbywa się 
przez zmianę warunków pracy generatora samodławnego, W warunkach obserwacji siat-. 
ka sterująca generatora samodławnego jest podłączona do dzielnika R54, R36 będą- 
cego pod napięciem źródła +250 Vst. W warunkach celowania siatka generatora ganom 
dławnego zostaje podłączona do masy bloku. Dodatnie impulsy wygaszające zdejmowane 
są w warunkach obserwacji z suwaka potencjometru R38 "PAMIĘĆ OBSERWACJI", a w wa- 
runkach celowania — z suwaka potencjometru R39 "PAMIĘĆ CELOWNIKA" i podawane są na 
elektrodę sygnałową i kolektor lampy oscyloskopowej V1, 


Częstotliwość powtarzania impulsów wygaszania w warunkach obserwacji zmienia 
się za pomocą potencjometru R36 "CZĘSTOTLIWOŚĆ IMP.WYGASZ,", a w warunkach celowa- 
nia za pomocą dobieranego opornika RZ7%, 


14,5.1.2., PFormowanie podstawy czasu typu Bb 
| w warunkach obserwacji 


Praca cewki pionowego środkowania L1 —Ó 


Przez cewkę L1 /7-8/ przepływa prąd stały, który wytwarza stały strumień nine 
tyczny, przesuwający strumień elektronów zapisującego projektora z położenia ry jś— 
ciowego /w środku ekranu/ do zera skali odległości warunków obserwacji, Za pomocą 
potencjometru R13 "PION.ODCHYL.OBSERW," można dokładnie pokryć zero podstawy czudu 
odległości z zerem skali odległości bloku 34, 


Praca cewki odległości LI _/4-3/ 


Cewka L1 /4-3/ jest obciążeniem generatora prądu piłowego, Pod działaniem n:- 
pięcia, przyłożonego do cewki, przepływa przez nią liniowy prąd piłowy. Prąd te: 
wytwarza strumień magnetyczny który może odchylić strumień elektronów zapisując go 
projektora w górę od zera skali odległości w warunkach obsezwscji proporcjonulnie 
do odległości do celu, 


Po podaniu na katodę zapisującego. projektora - impulsów celu i znaczników "góra- 
-dół", tj. po pojawieniu się zapisującego strumienia elektronów, przez cewkę odoby— 
lającą L1 /4-3/ zawsze będzie przepływał prąd o określonej wartości, zapewniający 
pojawienie się znacznika celu w tym miejscu ekranu, które odpowiada odległnaśri do 
celu w przestrzeni, | | 


Praca cewki azymutu Li /1—-2 


Cewka Li /1-2/ jest obciążeniem układu formowania podstawy czasu azymutu w blo 
ku 46, wytwarzającego napięcia piłowe, Przez cewkę przepływającą w przeciwnych kiem 
runkach dwa prądy piłowe 1, i L, zmieniające swoją wartość zgodnie z wywołującymi 
je napięciami, Ponieważ prądy te równocześnie działają na cewkę, to można ważacć, 
że na nią działa prąd różnicowy, Przy równości prądów /14=12/ prąd różnicowy jest 
równy zeru /Ip=l4 = 0/. Odchylającego pola magnetycznego nie ma i strumień elektro 
nów zapisującego projektora będzie się znajdował na zerze azymutu, 


Za pomocą potencjometru "POŹ.PRZES,OBSERW.' podstawa czasu odległości /przy 


zwiększonej jasności/ ustawia się na zerze skali azymutu bloku 34 po ustawieniu 
płaskiego reflektora anteny na zerze azymutu, 
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Zmiana prądu różnicowego jest proporcjonalna do kąta odchylenia reflektora 
anteny od zera azymutu, Dlatego strumień magnetyczny, wytwarzany w każdym momen— 
cie czasu przez prąd różnicowy, przepływający przez cewkę odchylającą L1 /1-—2/, 
będzie proporcjonalny do kąta odchylenia ref lektora SAFO od zera skali azymutu 
bloku 34 4 warunkach obserwacji/. 


Po podaniu na katodę zapisującego projektora impulsów celu i innych znaczników, 
tj. po pojawieniu się strumienia elektronów, przez cewkę odchylającą Li /1-2/ 
zawsze będzie przepływał określonej wartości prąd różnicowy, Strumień magnetyczny, 
wytwarzany przez ten prąd, zapewnia pojawienie się znacznika celu i innych znaczu 
ników w tym miejscu ekranu, które odpowiada położeniu celu w przestrzeni /w azymu- 
cie/ odnośnie samolotu przechwytującego. 


14.3.1.3. Proces zapisywania i odtwarzania 
obrazu na ekranie lampy oscylosko- 
powej wskaźnika w warunkach celo- 
| wania 


W warunkach celowania na wejście bloku podawane są: 
a/ impulsy podświetlenia; 

b/ impulsy odległości i "t_+7"; 

c/ napięcia podstawy czasu odległości; 

d/ napięcia podstawy czasu azymutu;: 

e/ napięcia podstawy czasu kąta położenia, 


Impulsy podświetlenia w tych warunkach tak samo, jak i w warunkach obserwacji, 
podawane są na modulator zapisującego projektora lampy ostyloskopowej. Dzięki zło 
żonemu kształtowi impulsów podświetlania zapisujący projektor bywa odblokowany ty lee 
wtedy, kiedy amplituda impulsu podświetlenia przewyższa napięcie blokowania, 

W ciągu czasu działania ujemnego impulsu strefy odpalania, zmniejszającego ampli-- 
tudę impulsu podświetlenia, nie ma zapisującego strumienia elektronów i obraz nie 


jest zapisywany, 


A+Formowanie podstawy czasu typu 
ipływająca plamka "  /"ptaszka"/ 


Po upływie 5 ms od podania na katodę zapisującego projektora lampy oscylosko— 
powej impulsów podświetlenia podstawy czasu odległości na cewkę odchylającą I 
/5=6/ podawane są dodatnie i ujemne napięcia podstawy czasu odległości, 


Wyprowadzenie 6 cewki podłączone jest do "masy" bloku, a wyprowadzenie 5 — do 
wyjścia układu formowania podstawy czasu odległości, W ten sposób, dodatnie i ujem.- 
ne liniowo zmieniające się trapezowe napięcia z wyjścia układu formowania podstawy 
czasu odległości są przyłożone do cewki odchylającej L1'/5-6/. W wyniku tego przez 
cewkę tę przepływa liniowy prąd piłowy, Wytworzony przez ten prąd strumień magne— 
tyczny odchyla zapisujący strumień elektronów ód środka w prawo /ujemnym napię— 
ciem/ i od Środka w lewo /dodatnim napięciem/, W ten sposób otrzymuje się na ekra— 
nie wskaźnika lewą i prawą podstawę czasu odległości /"ptaszek"/. Impuls podświe- 
tlenia odblokowuje zapisujący projektor na, czas, odpowiadający strefie odpalania, 


zmiana położenia zboczy impulsów strefy odpalania powoduje zmianę momentu 
zablokowania i odblokowania zapisującego projektora, tj. powoduje zmianę zaciemnic 
nego odcinka na lewej i prawej podstawie czasu odległości /na "ptaszku"/, 
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Do formowania pionowych znaczników zerowej i bieżącej odległości wykorzystuje 
się cewkę odchylającą Le /10-11/, Cewka ta jest obciążeniem wtórnika katbodowefo 
/prawa 1/2 46V7/, na wejście którego podawane są impulsy "t +5" Z bloku 25 i impul- 
sy odległości z bloku 3J7e. 


Wyprowadzenie 10 cewki w warunkach celowania jest podłączone do katody wtórm 
nika katodowego, a wyprowadzenie 11 — do "masy", W warunkach obserwacji cewka jegt 
odłączona /nie pracuje/» W warunkach celowanis, podawane na cewkę Le /10-11/ 
impulsy ubyte" i impulsy bieżącej odległości wytwarzają szybko zmieniający się 
/ponieważ czas trwania impulsów jest mały/ strumień magnetyczny, który odchyla ża-. 
pisujący strumień elektronów w górę pod działaniem napięcia podstawy czasu odleg— 
łości z prędkością, przewyższa jącą prędkość odchylania stmimienia elektronów w bo 
ziomie, W związku z tym jasność pionowych znaczników jest znacznie tmiejsza niż 
jasność podstawy ozagu odległości, 


W celu zapewniania jednakowej jasności podstawy czasu odległości i jasności 
pionowych znaczników,na katodę zapisującego projektora podawane są ujemne impulsy 
"tto" i impulsy bieżącej odległości ze wzmacniacza wizyjnego V2, dzięki czemu 
żźwiększa się intensywność działania zapisującego strumienia elektronów 1 jasność 
znaczników zwiększa się, 


Przy zbliżeniu się samolotu przechwytującego do celu, odległość do calu zmniej 
sza się, przy czym pionowe znaczniki bieżącej odległośoł zbliżają się do znacznika 
zerowej odległości, Odległość między dowolnym ze znaczników odległości bieżącej 
i znacznikiem odległości zerowej jest proporrtjonslna do odległości między gamolo- 
tem przechwytującym i celem. 


Aby według położenia "ptaszka" na ekranie można było ocenić położenie celu 
w przestrzeni. odnośnie samolotu przechwytującego, na wejście bloku 34 podawane gą 
stałe napięcia podstawy czasu odległości i podstawy czasu kąta położenia, Wartość 
tych napięć jest proporcjonalna do kąta odchylenia reflektora anteny śledzącej cel, 


Prąd, przepływający przez cewkę odohylającą.I1 /2—1/ pod działaniem tych ne- 
pięć, będzie wytwarzał strumień magnetyczny, odchylający "ptaszek" zgodnie z poło»: 
żeniem ceiun w przestrzeni. odnośnie samolotu przechwytującego, 


Za pomocą potencjometru R27 "POZIOM,FRZES,CELOWNIKA" "ptaszek" można ześrodm 
kować w poziomie podczas ustawiania reflektora anteny na zerze skali azynubu, 


Cewka odchy lająca L1 /3-4/, służąca w warunkach obserwacji do formowania pod- 
stawy cząsu odległości, wykorzystana jest w warunkach celowania do wytworzenia 
podstawy czasu kąta położenia, 


Środkowanie w pionie /kącie położenia/ odbywa się za pomocą potencjometru R23 
"PION ,„PRZES.CELOWNIKA”, 

Korekcję "ptaszka" przeprowadza się w celu kompenyącji zmiany kąta natarcia 
gamolotu przechwytującego przy zmianie wysokości jego lotu. la wysokości povyżej 
14 km włącza się obwód korekcji "ptaszka" w bloku 42. 


B. dygasze nie obrazu /'ptaszżka'/po przej8 = 
ciu stacji z warunków celowania w wa- 
nnnki obserwacji 


Po przełączeniu stacji z warunków celowania w warunki obserwacji znacznie 
zmniejsza się częstotliwość impulsów wygaszania, dlatego obraz "ptaszka" i zapis z 
warunków celowania długo pozostaje niewygaszody, W celu przyspieszenia wygaszenia 
"ptaszka" w tym przypadku w bloku zadziała układ automatycznego błyskawicznego 
wygaszenia obrazu, składający się z przekaźnika P/, opornika R52 i kondensatora C12 


ż+100-.2 
14.3.2, Prostownik wysokonapięciowy WW? 


Lampa oscyloskopowa zasilana jest wysokimi napięciami 1,2 kV i 6,5 kV z progs— 
townika wysokonapięciowego, znajdującego się w bloku 54 w postaci oddzielnego 
zespołu, | | 


Układ zasilania lampy oscyloskopowej wysokim napięciem +6,5kV jest to sześcio- 
krotny mnożnik napięcia, zasilany napięciem 115V 400 Hz, składający się z sześciu 
stopni mnożenia, Oprócz tego, w układzie tym zastosowano transformator podwyższa— 
jący, dzięki któremu na wyjściu mnożnika /na uzwojeniu wtórnym transformatora/ 
ustala się napięcie zmienne U =, 1,2kV 400 Hz, przy podaniu na jego pierwotne 
uzwojenie napięcia U, = 145 V 400 Hz, 


Prostownik zasilający lampę oscyloskopową napięciem 1,2 kV zbudowany jest 
według układu podwajacza napięcia, 


14.3.5, Obwody sygnalizacji i podświetlania skal 
Po zbliżeniu się samolotu przechwytującego do celu na niebezpieczną odległość 
zostaje podane napięcie +27 na lampkę "O" /"ODWRÓT"/ z bloku 37 przez bloki 42 
i 46, w wyniku czego lampka "O" świeci się, 


Po pojawieniu się zakłóceń szumowych o dostatecznym poziomie blok 26 wydaje 
napięcie +27V na lampkę "P" /"ZAKŁÓCENIA"/ przez bloki 42 i 46, Lampka "P" świeci 
ię i pilot powinien przełączyć stację w warunki "ZAKŁÓCENIA", 


Lampki Vż4, Vż5, Vż6 i Vż7 służą do podświetlenia skali i wzornika "BŁYSK, 
WYGASZ", Jasność podświetlenia reguluje się potencjometrem "PODŚWIETLENIE", 


14 ,4+, KONSTRUKCJA BLOKU 34 


Blok zmontowany jest na aluminiowej podstawie, umieszczony w osłonie i umoco- 
wany jest za pomocą obrotowych zamków. Blok umieszczony jest na ramie amortyzacyj- 
nej z czterema amortyzatorami i zamocowany jest na niej dwiema śrubami, wyprowa- 
dzonymi na przednią płytę, | 

Konstrukcyjnie blok składa się z następujących zespołów: 

a/ podstawy ; 

b/ przedniej płytyę 

c/ osłony. 

Podstawa jest głównym zespołem bloku, Na tylnej ściance podstawy znajduje się 
złącze wtykowe, | 

Na przedniej płycie bloku są umieszczone następujące elementy sterowaniz 
i kontroli /rys.14+,1/, | | 

_'a/ potencjometr R4 "JASNOŚĆ"; s 

b/ potencjometr R19 "OGNISKO" do ogniskowania strumienia elektronów; 

c/ potencjometr RZ2 "PODŚWIETLENIE" do regulacji podówietlenia skali wskaź- 
nika; | 
d/ lampki Vż4 + Vż7 do podświetlenia skali; 

e/ lampki Vż1 + Vż2 do podświetlenia przedniej płyty bloku; 
t/ lampka Vż3 "O" /"ODWRÓT"/ do sygnalizacji momentu wyjścia z ataku; 
* 6/ lampka Vż8 "P" /"ZAKŁÓCENIA"/ do sygnalizacji zakłóceń szumowych ; 
h/ przycisk Kn1 "BŁYSK.WYGASZ,' do błyskawicznego wygaszania zobrazowania na 
ekranie wskaźnika; 
| i/ gniazda wtykowe G1 + G3 do kontroli pracy różnych układów bloku, 


siiocą 
y= śe * 


Na goiankach bloku rozmieszczone są nusBtępujące elsmanty regulacji układów 
(8 44nika; . 

a/ potencjometr R23 "PION, PRZEG.UKIOWNIKA" do pionowego przesuwania "ptaszka" 

b/ potencjometr R27 "FPÓŻ,PRZES,CELOWNIKA" do poziomego przesuwania "ptaszka"; 

c/ potencjometr R26 "POŻ,PRZES,OBSERWACJI" do poziomego przesuwónia podatawy 
cząsu odległości w warunkach obserwacji; 

„ d/ potencjometr Ri3 "PION, PRZEBS, OBSERWACJI" do pionówege przesuwsniń śn.3ta 
w Gi obserwacji; 

e/ potencjometr R16 "JASNOŚĆ CELOWNIKA" do regulacji jasności w ach 
celowania; * 

f/ potencjometr R38 "PAMIĘĆ OBSERWACJI" do repulacji amplitudy impulsów wyżu 
3zania w warunkach obserwacjię 

g/ potencjometr R39 "PAMIĘĆ CELOWNIKA" do regulacji amplitudy impulsów wyise 
szania w warunkach celowaniau; 

h/ potencjometr R36 "GZESTOTLIWOŚĆ IMP.WYGASZ." do regulacji częstotliwości 
impulsów wygaszania w warunkach obserwacji. 


W celu usunięcia sprzężeń pasożytniczych lampa oscylcskopowa umiesaciciua jast 
„ ekranie z permolojdu. Prostownik wysokonapięciowy przymocowany jest do podstawy 
toku, 


15. BLOK SYGNALIZACJI ZAKŁÓCEŃ S4UMOWYCH 26 
15.1. OGÓLNA CHARAKUERYSTYKA BLOKU 


Blok sygnalizacji zakłóceń szumowych 26 /rys,15.1/ zapewiia: 

a/ sygnalizację ciągłych zakłóceń S%unowych, 

b/ rormowanie szerokich branek ARWJZ w warunkach "ZAKŁÓCENIA"; 

0/ formowanie impulsów sztucznego calu w czasie działania szarokich bramek 
„RWSz w warunkach "ZAKŁÓCENIA"; 

d/ formowanie bramek kontroli w warunkach "KONTROLA"; 

e/ wydanie komendy włączenia poszukiwania w odległości da bloku 37 po ustawie.. 
uiu reflektora anteny w DU; 

f/ wydanie komendy na przekaźnik automatu przechwycenia w warunkach "ŻAKŁÓCENI:*; 

g/ wydanie komendy na przekaźnik automatycznego śledzenia śródłu uiągłych za 
«Łóceń szumowych; | 

Ł/ wydanie komsndy wyłączenia ukiadu poszukiwania calu w odległości do bloku 
5/ w warunkach automatycznego śledzenia źródła ciągłych zakłóceń szumowych, 


15.2. DANEK TECHNICZNE BLOKU 


1. Impuls sztucznego celu w warunkach "ZAKŁÓCENIA"; 


a/ amplituda ZO + 40 V; 

b/ czas trwania 0,9 + 0,2 musz 

c/ opóźnienie . 65 + 10,u3, 
2. Impuls sztucznego oslu w warunkach "KONTROLA": 

a/ amplituda 30 + 40 V; 

b/ czas trwania 0,9 + 0,2 „ug 


c/ opóźnienie 15 + Zus, 
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Blok składa się z następujących funkcjonalnych ukłaaww: 


a/ 
b/ 
c/ 
d/ 


. 


Do 
a/ 


b/ ograniczuik bramki ARW3z /lewa 1/2 Ve/; 
wzmacniacz /prawa 1/2 Ve/; 


c/ 


Rys.15.1., Ogólny widok bloku CD-26 


Szeroka bramka ARWSz w warunkach "ZAKŁÓCENIA": 


a/ amplituda 

b/ czas trwania 

c/ opóźnienie 

Pamięć automatu sycnalizacji zakłóceń: 
a/ w warunkach obserwacji 

bŁb/ w warunkach DU 


Prądy pobierane: 

a/ ze źródła 115V 3500 + 400 Hz 
b/ ze źródła +27V 

c/ ze źródła +27V 

d/ ze źródła +150 Vst 

e/ ze żródła — 250 Vst 


Ciężar bloku 
Wymiary bloku 


10.7. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


R O 


układu formowania sztucznego celu; 


O 


GG: 


15.7.1. Układ sygnalizacji zakłóceń szumowych 


układu sygnalizacji zakłóceń szumowych należy: 


stopień współbieżności V1; 


układu sygnalizacji zakłóceń szumowych; 
układu formowania szerokiej bramki ARWsz; 


2,0 + 4+,5 S$ 
0,2 + 0,6 85 


0,0 A; 
0,2 A; 
0,2 AS 
40 mA; 
20 mA; 


około 5 KG, 


114x7/8x138 mm, 


układu włączania automatycznego śledzenia źródła ciągłych zakłóceń szumo— 
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d/ multiwibrator V3ę 

e/ wtórnik katodowy /lewa 1/2 V9/; 

f/ licznik impulsów /prawa 1/2 V4 i lewa 1/2 V5, M, c6, SA 
g/ automat sygnaliza ji zakłóceń /prawa 1/2 V5/, | 


Na stopień współbieżności V1 podawane są impulsy zakłóceń Bzżumowych. Równoczęć 
nie przez ogranioznik impulsów bramki ARW3Sz /lewa 1/2 V2/ podaje się na stopień 
współbieżności wąski lub szeroki impuls bramki ARWSz, Przy pokryciu gą w czasie 
, tych impulsów na wyjściu stopnia współbieżności V1 wydziela się ujeańy impula,któ- 

ry jest wzmacniany przez wzmacniacz /prawa 1/2 Ve/. Wzmocniony impula o polaryzacj: 
A sia podstawy jest że wzmacniacza na uruchomienie multiwibratora V3, 


Z obciążenia multiwibratora V3 jego impulsy podawane są przez wtórnie katodowy 
/lewa 1/2 V9/ na licznik impulsów /prawa 1/2 V4, lewa 1/2 V5, DI, C6, C12/, 


Co 10 impulsów z okresem powtarzania T9, zadziała przekaźnik P1, Przez zwarte 
jego styki podawane jest napięcie +150 Vst, które odblokuje lampę automatu sygnali-- 
zecji zakłóceń /prawa 1/2 7 Prąd anodowy tej lampy powoduje zadziałanie przekaź- 
nika P2, 

Przez zwarte styki tego | Gasków napięcie +27V podawane jast do bloku 34 na 
lampkę "P" SZR 1 do bloku 41U na przełącznik ów pracy w położeniu 
"ZAKŁÓCENIA", 

W celu uniknięcia fałszywego zapalenia się lampki! "P' od impulsów odbitych od 
ziemi, przychodzących w czasie trwania impulsu bramki ARWSz, zdejmowany jeat 
z potencjometru "AMPLITUDA BRAMKI OCHRONY" impuls bramki ochrony, Ten impuls podam 
wany jest na reflektor klistronu w celu modulacji jego częstotliwości, W warunkach 
celowania nie podaje się impulsu bramki ochrony na reflektor klistronu, 


15.3.2. Ukłąd formowanią impulsów szerokiej bramki ARWSZ 


Do układu formowania impulsów szerokiej bramki ARWSz należą następujące stop 
nie: 

a/ fantastron opóźniający V6 z wtórnikiem RBA /prawa 1/2 V7/; 

b/ generator samodławny V3; 

c/ wtórnik katodowy /lewa 1/2 V7/» 


Układ formowania AE szerokiej bramki ARWSz pracuje tylko w warunkach 
"ZAKŁÓCENIA", 

W tych warunkach z bloku 25 POdAWANÓ są impulsy "5" na uruchomianie fanta- 
stronu qpóźnia jącego Vv6, fantastron generuje impulsy o czasia trwania 65 Aus. 
Ujemne impulsy z fantastronu są różniczkowane. Dodatnimi impulsami, odpowiada ją-- 
cymi tylnym zboczom impulsów fantastronu, uruchamiany jest generator samodławny VG, 
Dodatni impuls szerokiej bramki ARWSz podawany jest przez wtórnik katodowy /lewa 
1/2 V7/ do bloku 33 w celu bramkowania odbiornika oraz do bloku 26 na układ sygna. 
lizacji zakłóceń szumowych zamiast impulsu wąskiej bramki ARWSz, 


15.53.95. Układ formowania ulgów sztucznego celu 
"15.3.35.,1., Prac a układu formowania impul- 
sów sztucznego celu w warunkach. 
"ZAKŁÓCENIA" 





W warunkach "ZAKŁÓCENIA" na anodę lampy wzmacniacza V10 układu formowania 
impulsów sztucznego celu podawane jest napięcie +150 Vst, Na wejście wzmacniacza 
podawane są impulsy zakłóceń szumowych, pokrywające się w czasie z impulsem szerc-- 
kiej bramki ARWSz,„ Impulsy zakłóceń szumowych są wzmacniane przez dwustopniowy 
wzmacniacz i różniczkowane, | | 
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Dodatni zróżniczkowany impuls uruchamia generator samodławny impulsów sztucz 
nego celu V11, Z wyjścia generatora samodławnego V11 dodatnie impulsy sztucznego 
celu /w warunkach "ZAKŁÓCENIA"/ podawane są do bloku 25, 


15.3.3.2. Praca układu formowania impulsów 
sztucznegZo celu w warunkach 
"KONTROLA"/formowanie impulsów 
bramki kontroli/ 


Do układu formowania impulsów bramki kontroli należą: 


a/ fantastron opóźniający V6 z wtórnikiem katodowym /prawa 1/2 V7/; 
b/ generator samodławny V83 
e/ generator samodławny V11, 


W warunkach "KONTROLA" zadziała przekaźnik P9 i przez jego styki podaje się 
impulsy uruchamiania nadajnika /z bloku 36/ na uruchamianie fantastronu opóźnia 
jącego V6, W tych warunkach fantastron generuje impulsy o czasie trwania 15 us, 
Ujemne impulsy fantastronu są różniczkowane i ujemnymi zróżniczkowanymi impulsami 
uruchomiony jest generator impulsów bramki ARWSz V8, Dodatnie impulsy generatora 
samod ławnego V8 podawane są przez styki przekaźnika P9 na uruchamianie generatora 
gamodławnego impulsów sztucznego celu V1, 


Z wyjścia tego generatora dodatnie impulsy sztucznego celu — bramki kontroli - 
podawane są do bloku 33 w celu bramkowania odbiornika w warunkach "KONTROLA", 


15.3.4. Ukłąd włączania automatycznego śledzenia źródła 


zakłóceń 


Układ włączania automatycznego śledzenia źródła zakłóceń szumowych zbudowany 
jest na prawej 1/2 V9, | 

W warunkach obserwacji prawa 1/2 V9 jest zablokowana napięciem —250 Vst, 
W warunkach DU napięcie blokujące —250Vst jest odłączone od układu przez podawanie 
"masy" z bloku +2, Na wejście układu podaje się napięcie z selsynu azymutu 313n3, 
Kiedy napięcie z selsynu zmniejszy się do /+2V; co odpowiada kątowi ustawienia 
reflektora anteny w azymucie na 0+2, prawa 1/2 V9 zostaje odblokowana i zadziała 
przekaźnik P5, | | | 

Zwarte styki 6-7 przekaźnika P> powodują zadziałanie przekaźnika P5 i w warun 
kach "ZAKŁÓCENIA", podłączają również "masę" wlo uzwojenia przekaźnika automatu 
przechwycenia w bloku 42, Po zadziałaniu przekaźnika P5 zwarte jego styki 4-5 pod 
łączają "masę" do uzwojenia przekaźnika automatycznego śledzenia źródła zakłóceń 
w bloku +2, | | 

W warunkach "ZAKŁÓCENIA" po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" zostaje po= 
dane napięcie +27V na uzwojenie przekaźnika P/, który zadziała i wydaje komendę na 
wyłączenie układu poszukiwania w odległości do bloku 37, | 


15.%+. KONSTRUKCUJA BIOKU 26 


Konstrukcyjnie blok składa się z następujących zespołów: 


a/ ze szkieletu typu segmentowegoż 

b/ z poziomej płyty; | 

c/ z osłony, 

Szkielet łączy wszystkie zespoły bloku w jedną całość i na bocznej ściance ma 4 
niewypada jące śruby do zamocowania bloku dlo ramy stącji, 


Na płycie poziomej rozmieszczone są: 
— lampy elektronowe; 

transformatory ; 

kondensatory ; 

przekaźniki; 

- gniazdka kontrolne. 


Pod płytą poziomą rozmieszczone gą elementy montażu, 


Na szkielecie rozmieszczone sąż 
potencjometry ; 

gniazdka kontrolne; 

złącze wtykowe; 

złącze woz, 


Blok zamocowany jest w obudowie za pomocą czterech Śrub. 


16. ZASILACZ — BLOK 38 
16,1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok 38 /rys,16.1/ jest przeznaczony do zasilania stacji wyprostowanymi stab1i- 
lizowanymi napięciami: +150Vst, +250Vst, +300Vst i —250Vst, 





Rys.16.1., Ogólny widok bloku CD-78 


16,2. DANE TECHNICZNE BLOKU 
1. Blok zasilany jest napięciem 115V 3804900 Hz i 115V 400 Hz, 


2. Prądy pobierane przez biokz 
a/ ze źródła 115V 380 + 900 Hz | bdńz 
b/ ze źródła 115V 400 Hz 0,64, 


h 


3, Nominalne wartości napięć na wyjściu-bloku: 


a/ +150Vst przy prądzie obciążenia 225 mA i BAPEeRTE źródła zasilania 115V 
3804900 Hz powinno być w granicach +150+2V; 


b/ +300V st przy prądzie obciążenia 75 mA i napięciu źródźa zasilania '11>5V 
380+900 Hz powinno być w granicach +300+3V; 

o/ +250Vst 38048900 Hz powinno być w granicach +250+2V; 

d/ —250Vst przy prądzie obciążenia 200, mA i napięciu źródła zasilania 115V 
3806900 Hz powinno być w granicach — 250+2V, 


4, Stabilność napięcia wyjściowego przy zmianie napięcia źródła zasilania 115V 
380900 Hz w granicach + +,5 V powinna wynosić: 


a/ dla +150Vat i dla +300Vst + 1,5V5 
b/ dla +250Vst i dla —250Vst | + 1,25V, 
5, Składowa zmienna napięcia na wyjściu prostowników nie przewyższa: 
a/ dla +150Vst | 50 mV; 
b/ dla +300Vst 145 mV; 
c/ dla +250Vst 45 mV; 
d/ dla —250Vst 30 mV, 


6. Wartość napięcia wyjściowego atabilizowanych prostowników można regulować 
w zakresie +5V przy nominalnych prądach obciążenia i napięciu źródła zasilającego 
1145V 380+900 Hz. 


16.3. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


W bloku znajdują się cztery stabiiizowaue prostowniki, W celu podwyższenia 
napięcia z sieci i otrzymania napięcia żarzenia lamp zastosowano w bloku dwa trans 
formatory Tr1 - anodowy i Tre -— anodowo-żarzeniowy. 


Wszystkie stabilizowane prostowniki składają się: 


a/ z prostowników prądu zmiennego, zbudowanych na diodach: 
DleD38 dla +150Vst; 
D9+D16 dla +300Vst; 
D17+D24 dla +250Vst; 
D25-D32 dla =250Vst; 


b/ z filtrów wygładzających pulsację napięcia na wyjściu prostowników: 
C1 dla +150Vst; 
C3 dla +300Vst; 
C+, Dł1, C5 dla +250Vst; 
C6 dla —250Vst, 


c/ z elementów regulacyjnych, których oporność zmienia się w zależności od 
«mian napięcia zasilającego prostowniki lub zmian prądu obciążenia: 


W, V2 dla +150Vst; 
V3 dla +300Vst; 
V4+4V9 dla +250Vst; 
V10, V11 dla u=250Vst, 


d/ ze wzmacniaczy prądu stałego, przeznaczonych do wzmocnienia żmian napięcia 
wy jściowego+ 
V12 dla +150Vst; 
V13 dla +300Vst; 
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VY14 dla +250Vst; 
V15 dla —250Vst, 


e/ ze źródła napięcia wzorcowego V16,. 


Po włączeniu bloku napięcie zmienne 115V 380+900 Hz zostanie podane na trans— 
formatory Tr2 i Tr1 przez styki przekaźnika P2., 


Z wyjścia transformatora Tr2 podawane jest napięcie na prostownik —250Vst 
i na żarzenie wszystkich lamp blokue 


"Po pojawieniu się napięcia na wyjściu stabilizowanego prostownika —250Vst, 
zadziała przekaźnik P1 i przez jego styki jest podawane napięcie +27V na przekaźm 
nik P2 oraz napięcie 115V 380 + 900 Hz na transformator Tr1, Z wyjścia Trl napię- 
cie podawane jest na prostowniki +150Vst, +300Vst i +250Vst. 


16.4. KONSTRUKCJA BLOKU 38 


Blok zmontowaay jest na dwóch prostokątaych szkieletach, umieszczonych w obu- 
dowie. | 

Na przedniej płycie bloku /rys.16.1/ rozmieszczone są: 

a/ siedem gniazdek kontrolnych z napisami: "+150V", ''+500V", "+250V", "-250V*", 
w L m " — 115V 4400 Hz''z 

7 b/ bezpieczniki z napisami: "O,25A + 150V", "O,15A +300V", "TA + 250V", 

"0,25A — 250V", | 

c/ osie potencjometrów /z nacięciami na wkrętak/ do regulacji napięcia na 
wyjściu stabilizowanych prostowników 1+150Vst'', u+300Vst", "+25O0Vst', "-250Vst">o 


17. PULPIT STEROWNICZY - BIOK 41U 





17.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok 41U /rys.17.,1/ jest przeznaczony do sterowania stacją zarówno podczas 
lotu jak i na ziemi, 


Kklementy sterowania i kontroli, znajdujące się na przedniej płycie bloku poz 
walają naż | 

a/ wstępne /"ST.WŁ'"/ i pełne /"WYS,WŁ,'/ włączenie stacji; 

b/ przełączenie warunków pracy stacji /ZAKŁÓCENIA-SLEDZENIE - "UNIERUCHOMIONA 
WIĄZKA"/5 

c/ przełączenie energii wcz nadajnika stacji do równoważnika antery lub do 
anteny w celu wypromieniowania jej w przestrzeń /"RÓWNOWAŻNIK —- ANTENA" /3 

d/ kontrolę promieniowania energii wcz w przestrzeń, 


Blok 41U umieszczony jest w kabinie pilota samolotu nad tablicą przyrządową, 


17.2. DANE TECHNICZNE PULPITU STEROWNICZEGO 4+1U 


1, Ciężar bloku 0,/+ KG 
2. Wymiary bloku /bez kabla/ 98x56x75 mn, 


1/20. OPIS SCHEMATU ELEKTRY CZNEGO 


Po włączeniu stacji blok 41U podaje: przez wyłącznik W1 "masę" na stycznik 
włączania stacji 42P11., Po włączeniu wysokiego napięcia dodatkowo podaje się na 
pięcie +2/V m przekaźnika włączania wysokiego napięcia 42P25 w bloku +2 na wyłącz 
nik W1 i z niego na przekaźnik włączańia wysokiego napięcia w bloku 32, 





Rys. 17.1. Ogólny widok bloku CD-4iU 


W warunkach "UNIERUCHOMIONA WIĄZKA" z przełącznika W2 podaje się "masę" na 
uzwojenia przekaźnika automatu przechwycenia 42P6, 4+2P6—1 w bloku 42, 


Po ustawieniu przełącznika W2 w położeniu "ŚLEDZENIE" lub "ZAKŁÓCENIA" "masa" 
z przełącznika W2 zostaje przyłączona do przekaźników automatycznego śledzenia 
LOP1, 40OP2 w bloku 40 i do przekaźnika włączania korekcji anteny w warunkach 
"UNIERUCHOMIONA WIĄZKA” 42P16,- 


Równocześnie w warunkach "ZAKŁÓCENIA", po zadziałaniu 'automatu sygnalizacji 
zakłóceń, podawane jest napięcie +27V z bloku 26 przez przełącznik W2 na uzwojenia 
przekaźnika "ZAKŁÓCENIA" +42P20, 42P20-1 w bloku 42, 


Przez przełącznik W w położeniu "PROMIENIOWANIE" podaje się +27V do bloku 29 
w celu ustawienia przełącznika falowodowego w położeniu promieniowania energii wcz 
nadajnika przez antenę stacji, Przy tym, przy włączonym wysokim napięciu, z prze- 
kaźnika kontroli promieniowania w bloku 42 podawane jest +27V na lampkę sygnaliza— 
cyjną Vż2 na pulpicie sterowniczym 41U, 


Lampka Vż2 służy do podświetlenia napisów na przedniej płycie pulpitu 41U, 


17. KONSTRUKCJA PULPITU STEROWNICZEGO 41U 


Konstrukcyjnie blok wykonany jest w postaci pudełka, Na przedniej płycie pulpi-| 
tu sterowniczego rozmieszczane są przełączniki sterowania typu "przerzutowego";, 
lampka sygnalizująca promieniowanie i lampka podświetlająca napisy, Napisy są Tykom 
nane na szkle organicznym, które jest przymocowane pomiędzy podstawą i płytą czoło” 
wą pulpitu, Napisy są widoczne przez wycięcia prostokątne w przedniej płycie, 

Z bloku wyprowadzony jest kabel, zakończony wtyczką złącza wtykowego. Od strony 
montażu blok osłonięty jest płytą, 


18. PULPIT KONTROLNY — BIOK 41K 
18,1. PRZEZNACZENIE PULPITU KONTROLNEGO 
Blok 41K /rys.18.,1/ jest przeznaczony do kontroli: 
a/ prądu magnetronu; 


b/ prądów kryształów; 
c/ wartości ciśnienia w układzie hermetycznym stacji, 


7 





Rys. 18.1. Ogólny widok bloku CD-41K 


Blok 4+1K unieszczony jest na lewej burcie w kabinie pilota samolotu. 


18.2. DANE TECHNICZNE PULPITU KONTROLNEGO 


Na woltomierz bloku 41K podawane są napięcia z bloku 32, proporcjonalne do 
prądu magnetronu, prądów kryształów i wartości ciśnienia wewnątrz układu herme— 
tycznego stacji, 


4, Blok zapewnia: 

a/ po ustawieniu przełącznika W1 w położeniu "TM" kontrolę prądu magnetronu, 
Wskazania przyrządu powinny być w granicach 16:22 działek co odpowiada normalnemu 
impulsowemu prądowi magnetronu w amperach z dokładnością +2 działki; 


b/ po ustawieniu przełącznika Wi w położeniach "TKI", "TK—[I", "TK-"III" 
kontrolę prądów kryształów, Wskazania woltomierze powinny wynosić 1041 działka 
przy prądach kryształów równych 1 mA; 


c/ po ustawieniu przełącznika W1 w położeniu "KD", kontrolę ciśnienie w ukła— 
dzie hermetycznym stacji, Wskazania przyrządu powinny być w granicach 20+22 dzia— 
łek przy ciśnieniu w układzie hermetycznym stacji, równym około 760 mm Hg i napię— 
ciu sieci pokładowej +27V; 

d/ zmniejszenie wskazań przyrządu o 341 działka odnośnie wskazania przyrządu 
przy normalnym ciśnieniu atmosferycznym po zwiększeniu ciśnienia w układzie herme- 
tycznym do 0,25 atm, 


2, Ciężar pulpitu kontrolnego | 0,72 kG, 
3. Wymiary pulpitu /bez kabla łączącego/ 135x78x70 mm, 


18.3. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


Woltomierz bloku jest podłączony do styków nożowych przełącznika obrotowego, 
Do powstałych styków tego przełącznika doprowadzone są napięcia, proporcjonalne do 
prądu magnetronu, prądów kryształów i ciśnienia w układzie hermetycznym stacji, 
Przy przełączaniu przełącznika obrotowego napięcia te podawane są do zacisków 
woltomierza, 

Iampki Vżi i Vż2 służą do podświetlenia skali przyrządu, a lampka Vż» — do 
podświetlenia napisów na przedniej płycie pulpitu, 
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18.4, KONSTRUKCJA PULPITU KONTROLNEGO 41K 


Konstrukcyjnie blok wykonany jest w postaci prostokątnego pudełka. Na przed 
niej płycie pulpitu kontrolnego umieszczony jest woltomierz, przełącznik obrotowy 
i lampki podświetlające, 


Wszystkie elementy bloku rozmieszczone są na płytce montażowej, przymocowanej 
do podstawy, Z bloku wyprowadzony jest kabel zakończony wtyczką złącza wtykowego, 
Od strony montażu blok osłonięty jest piytą, 


19. SKRZYNKA POŁACZENIOWA - BIOK 42 





. 19.1, PRZEZNACZENIE SKRZYNKI POŁĄCZENIOWEJ 


Blok 42 /rys.19.1/ Łączy elektrycznie z gobą poszczególne bloki stacji, jak 
również i bloki nie wchodzące w komplet stacji, lecz współpracujące z nią lub za- 
pewniające kontrolę jej pracy, Oprócz tego, w skrzynce odbywa się cały szereg ko- 
mutacji, związanych z włączaniem stacji, włączaniem wysokiego napięcia, włącza— 
niem promieniowania energii wcz przez antenę, włączaniem różnych warunków pracy 
stacji; włączaniem przystawki fotograficznej oraz z włączaniem warunków naziemnej 
kontroli stacji, 





Rys. 19,1. Ogólny widok bloku CD-+2 


19,2. DANE TECHNICZNE SKRZYNKI POŁĄCZENIOWEJ 


1. Przekaźnik termiczny w bloku 42 zapewnia włączenie wysokiego REPZRCA po 
upływie Je/łs od momentu pełnego włączenia stacji, 


2, Blok tło wydaje do bloku 40 napięcie o częstotiiwości 400 Hz, niezbędne do 
ustawienia równosygnałowego kierunku reflektora anteny w azymucie pod wymaganym 
kątem do podłużnej osi samolotu, Napięcie to rezuluje się za pomocą potencjometru 
"ANTENA A" podczas "przystrzeliwania" stacji, 


9. Prądy, pobierane przez blok 42: 


a/ ze źródła 115V 400 Hz 0,3 4; 
b/ ze Źródła +27V | 


| — 170 - 
c/.ze źródła — 250 Vst | | - | 8 mę 


d/ ze źródła +250 Vst | 5 mA, 
4, Ciężar bloku s | | z około 8,5 LG, 
5. Wymiary bloku /bez kabli połączeniowych/ . _ - | 330x240x77 mm, 


19.37. KONSTRUKCJA BIOKU 42 


Konstrukcyjnie blok 42 jest wyxonazy w kształcie skrzynki o specjalnych 
kształtach z odejmowanymi osłuynami do umożliwia dogodny dostęp do montażu, 

Na górnej płycie bloku rozmieszczone są złącza wtykowe, W odejmowanej dolnej 
osłonie są wykonane dwa okrągłe otwory,przez które jest dostęp do potencjometrów 
służących do regulacji "ptaszka" na ekranie. lampy oscyloskopowej wskaźnika, 


Wewnątrz bloku przewody są rozprowadzone na. płytkach montażowych, z nunerani 
w poziomym kierunku i literami - w pionowym kierunku, 


Przekaźniki typu RES=9, RES-10 i potencjometry R5, R7 umieszczone gą na ogob-- 
nej płytce z getinaksu, Pozostałe detale /przekaźniki, transformator, stycznik 
i oporniki R1, R2/ przymocowane są do ścianek bloku, 


W osobnej skrzynce, połączonej z blokiem +2 zą pomocą kabla, umieszozone są 
bezpieczniki, potencjometry i gniazdko G1, W BRE płycie Yse są otwory 
umożliwiające dostęp do potencjometrów. 


Blok 42 mą 4+ ucha przynitowane do korpusu, za odadwicoóa kiócyci jast przy 
mocowany do ramy amortyzacy jnej stacji przy pomocy śrub niewypadającycih, 
" Skrzynka z bezpiecznikami przymocowana. jest do ramy z tyłu tak, że przednia 
płyta jej znajduje się w pionowym Popa i odwrócona jest w przeciwnym kierunku 
do lotu samolotu, 


20. BLQK SYNCHRONIZACJI ESJu 
20.1, OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok A BSJu jest przeznaczony do pracy w komplecie z przystawką 
fotograficzną, 

Blok ten zapewnia uruchomienie silnika elektrycznego przystawki fotograficznej 
w warunkach pracy impulsowej i kinowej /£ilmowanie/, : 


W tym celu blok BSJu wydaje impulsy napięcia +27V o czasie trwania 50430 /u8 
z okresem powtarzania 2,5 + 0, s podczas pracy impulsowej i stałe napięcie +27V -. 
podczas pracy kinowej /£f1]mowanie/, Filtr FBSJu ode zakłócenia wytwarzane 
przez Rae elementy bloku BSJu, | | NEEZ 


20,2. DANE TECHNICZNE 


1. Blok zasilany jest z sieci pokładowej napięciem +27V, 


2.-Po podaniu na wejście bloku 18227, 58227 napięcia zasilającego +27V i na 
78z27 komendy "WYSOKIE" +27V z wyjśoia bloku zdejmuje się dodatnie impulsy, na 
uruchamianie przystawki fotograficznej, o amplitudzie +27V, czasie trwania 504370 jus 
z okresem powtarzania. 2,5 + 0,38. 


3. Po podaniu na wejście bloku 18227 ; 5827; 78227 napięcia +27V i na 48227 
komendy "ODPALENIE" +27V z wyjścia bloku zde;imuje się stałe napięcie +27V, 
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4, Po podaniu na wejście bloku 15z2/, 53ze/, napięcia zasilającego +27V i na 
88227 komendy "SPRAWDZANIE" +27V z wyjścia bloku zdejmuje się dodatnie impulsy na 
uruchamianie, przystawki fotograficznej o amplitudzie +27V, czasie trwania 20+70 us 
z okresem powtarzania 2,5 + 0,2 8. 


5, Prąd pobierany przez blok z sieci pokładowej +27V wynosi O,;5A, 
6, Ciężar bloku 1,2 KG 


20,3. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


Fo podaniu na wejście bloku BSJu jednej z komend "WYSOKIE" lub "SPRAWDZANIE" 
zadziałuje przekaźnik P3 uruchamiania silnika bloku BSJu, w wyniku czego silnik 
zaczyna się obrucać i obracać krzywkę, 


Krzywka jest tak wyprofilowana, że w ciągu jednego obrotu /w czasie 2,5s/ zwie 
ra ona mikrowyłącznik na czas 50470 ma. W tym czasie napięcie +27V podawane jest na 
przekaźnik Pl uruchamiania przystawki fotograficznej, 


W wyniku zadziałania przekaźnika P1 z wyjścia bloku zdejmowane są dodatnie 
impulsy o amplitudzie 27V, czasie trwania 50+50 ns z okresem powtarzania 2,5 A 
uruchamiające silnik w przystawce fotograficznej, połączony kinematycznie z mie 
gawką, W czasie podawania impulsów z BSJu silnik w przystawce fotograficznej przem 
suwa błonę w kasecie, a w czasie 2,5 s /czas naświetlania/ migawka znajduje się w 
stanie otwartym i odbywa się fotografowanie ekranu wskaźnika w warunkach impulso— 
wyche 

Po podaniu na wejście bloku komendy "ODPALENIE" w bloku BSJu zadziałuje prze 
kaźnik P2 przełączania bloku w warunki pracy kinowej /filmowania/, W tym przypadku 
z wyjścia bloku BSJu zdejmuje się napięcie +27V, wprawiające w ruch silnik elek 
tryczny w przystawce fotograficznej podczas działania komendy "ODPALENIE", 


Fotografówanie ekranu w warunkach pracy kinowej /filmowania/ odbywa się z pręd-- 
kością 9+2 zdjęcia/sek, 


«0,+. KONSTRUKCJA BLOKU BSJu 


Blok BSJu jest zmontowany w obudowie o wymiarach 245x/7x64 mm, Na dole obudowy 
umieszczony jest reduktor z silnikiem i mikrowyłącznikiem i trzy przekaźniki, 
Oś silnika jest połączona kinematycznie z osią krzywki z przełożeniem 1:291,666, 


W celu regulowania niezawodności zadziałania mikrowyłącznika w obudowie reduk- 
tora są owalne otwory, pozwalające na przemieszczanie wspornika, na którym jest 
umocowany mikrowy Łącznik» 

Filtr FBSJu eliminuje zakłócenia wytwarzane Pzeż iskrzące elementy bloku 
BSJue 


21. PRZYSTAWKA FOTOGRAFICZNA PAU 





21.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZYSTAWKI PAU 


Przystawka fotograficzna jest przeznaczona do fotografowania ekranu wskaźnika 
bloku 4 w warunkach pracy impulsowej i kinowej /filmowania/ przy czym zapewnia 
wizualną kontrolę ekranu w dziennych i nocnych warunkach, 


Obserwację wizualną zapewnia urządzenie płynnej regulacji przepuszczania 
światła "NP—T", 


Przystawka fotograficzna PAU fotografuje ekran za pomocą specjalnego tubusa, 
w którym znajduje się układ optyczny, | 
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W celu uruchomienia przystawki fotograficznej w warunkach pracy impulsowej 
wykorzystuje się, podawane z bloku. BSJu, dodatnie impulsy uruchamiające o czasie 
trwania 50+30 us z okresem powtarzania 2,5+0;,3 s» 


W celu zapewnienia fotografowania w warunkach. pracy kinowej /filmowania/ wyko- 
rzystuje się, stałe napięcie +27V, również podawane z.bloku BSJu. 


W celu zapewnienia fotografowania całego pola ekranu i wygodnego odcyfrowania 
błony /filmu/ do przystawki fotograficznej dodano kasetę regulacyjną /do "przy— 
strzeliwania"/, która pozwala ustawić układ optyczny tubusa tak, aby cały ekran 
był w polu widzenia obiektywu, 

W celu wyeliminowania zakłóceń wytwarzanych przez iskrzące elementy przystawki 
fotograficznej zastosowano jej w komplecie filtr FPAU, 


Przystawka fotograficzna składa się z części: mechanicznej, elektrycznej, 
optycznej i silnika elektrycznego. 


21.2, DANE TĘCHNICZNE PRZYSTAWKI PAU 
21.2.1. Dane optyczne 


1. Obiektyw typu MR-2 
2, Odległość ogniskowa obiektywu 20 mm 
3, Maksymalny otwór względny /siła światła lub przysłona/ 

obiektywu 1: 5,6 
4, Pole widzenia obiektywu 149740 ”x14940" 
5. Fotograficzna rozróżnialność 20 kresek/mm 
6, Czas naświetlania /warunki kinowe/ 1/30s /stały/ 


7. Filtry świetlne: kombinowany filtr OS-12, sklejony z filtrem polaroidowym 
1 polaroidowa-kaseta, 


21.22, Dane elektryczne 


1. Zasilanie z sieci pokładowej 27V + 10%, 
2. Moc grzejnika elektrycznego kamery | 27 W. 
3. Ogólna moc pobierana 60 W. 
4, Zakres pracy termoregulatora: | 
a/ włączenie przy temperaturze +300; 
b/ wyłączenie przy temperaturze +Z07C, 


21.2.3. Dane konstruk ne o 


1. Wymiary zdjęcia 10,5 x 10,5 mm, 

2. Zapas filmu w kasecie 6 m /570 zdjęć/, 
3. Prędkość wykonywania zdjęć | 942 zdjęcia /a. 

4, Czas trwania impulsu uruchamiającego 20 + 30 ms, 

95, Przerwa czasowa między impulsami | | 2,5 + 0,3 8 

6. Wymiary przystawki 225x86x48,5 ma. 

7. Ciężar | 1,2 kG. 


21.3. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 
21.5.1. Praca przystawki fotograficznej w warunkach impulsowy ci 


Położenie wyjściowe układu elektrycznego: silnik elektryczny M jest zwarty, 
ponieważ jego wyprowadzenia połączone są z masą przez 1Sz26 i 38226, 
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Po uruchomieniu silnika elektrycznego w bloku BSJu od dowolnej z komend 
"YYSOKIE", "PROMIENIOWANIE" lub "SPRAWDZANIE" zostaje przerwany Wo zwierania 
silnika elektrycznego M w przystawce fotograficznej, | 


Na wejście przystawki fotograficznej 38z26 i dalej nu uzwojenie silnika elek— 
trycznego M podawane jest napięcie z sieci pokładowej +27V, Silnik przystawki fote 
sraficznej zaczyna pracować i obraca krzywkę K, połączoną z nim kinematycznie, 
Krzywkaą K zwiera przez określony czas /równy 0,18/ styki 3-4 uikrowyłącznika Wi 
i na 78226 zostanie podany odpowiedni sygnał w postaci stałego napięcia +27V, 
Napięcie to z 78226 jest podawane na 65z27 do bloku BSJu i dalej na aty: 8 uzwoc 
jenia przekaźnika P1, Obwód zasiiania przekażnika Pl zostaje przerwany, Frzy tym 
żostaje również przerwany obwód zasilania /55z27, styki 7-1 przekaźnika P1/ wir- 
nika silnika elektrycznego napięciem +27V, Silnik M i kinematycznie połączona 
z nim krzywka K obracają Bię siłą bezwładności tylko w momencie przełączania styk*: 
płytki /z normalnie rozwartych styków na normalnie zwarte styki/» 


Następnie na wejście przystawki fotograficznej 38z26 podaje się napięcie +27V 
w następującym obwodzie: 23z26 styki 4-5 mikrowyłącznika W1, 78226, 58z27, normal- 
nie zwarte styki 5-4 przekaźnika P2, normalnie zwarte styki 2-1 przekaźnika PI, 
35227, Silnik elektryczny M eacuje do czasu, aż krzywka K zewrze styki 3-4 mikro». 
wyłącznika W1, 

Jak tylko krzywka K rozewrze styki 5-4 mikrowyłącznika W1, zwierają się jego 
styki 1-2 i na wejście przystawki fotograficznej 35226 znowu zostanie podane na- 
pięcie —27V w następującym obwodzie: 18226, styki 1-2 mikrowyłącznika W1, 75226, 
63227, normalnie zwarte styki 5-4 przekaźnika P2, zwarte styki 2-1 przekaźnika Pi; 
38227 i silnik elektryczny w przystawce rovogrerlcznej jest intensywnie hamowany 
/warunki zwarcia/. 


Metcda dynamicznego hamowania silnika elektrycznego w warunkaci. zwarcia jego 
wirnika w danym układzie wykorzystuje się do wytworzenia efektywności jego hamowa.. 
nia w celu dokładnego ustawienia migawki, 


W tym położeniu układ elektryczny przystawki fotograficznej jeat przygotowany 
do przyjęcia następnego impulsu uruchamiającego, po przyjściu którego praca układu 
powtarza się, 

Na tym kończy się roboczy cykl przystawki fotograficznej, przeznaczony do zmis-. 
ny klatki filmu w jej kasecie, 


Krzywka K jest ustawiona w kinematycznym obwodzie przystawki fotograf icznej 
z takim wyliczeniem, aby hamowanie i zatrzymanie kinematyki przystawki nastąpiło 
w tym momencie, kiedy migawka otwartym sektorem znajduje się naprzeciw olna klatki 
Filmu, Od momentu unieruchomienia przystawki fotograficznej zaczyna się eksponowa-- 
ie /naświetlanie/ obrazu ekranu na błonie, 


ttoboczy sektor krzywki jest wykonany tak, żeby blokował obwód impulsu urucha-. 


miającego aż do jego zakończenia, Takie blokowanie zapewnia stałość a pracy 
przystawki niezależnie od zakończenia się impulsu, | 


Cząs naświetlania /ekspozycji/ błony określa się przerwą czasową między impuiga- 
'mi uruchamiania przystawki fotograficznej, 


21.5.2. Pracą przys tawki Y.warumkach oiągłego fotografowania 


fu warunkach kinowych/ 


Po komendzie "ODPALENIE", podanej w poataci napigcia +27V, w bloku BSJu zadzia- 
ła przekaźnik P2, który przełącza przystawkę fotograficzną w warunki ciągłego 
fotografowania pa warunki kinowe/, 
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Po zadziałaniu przekaźnika P2 rozwierają się jego styki 5-4 i zostaje przerwu” 
ny obwód zwierania wirnika silnika elektrycznego w przystawoe fotograficznej» 


Na wejście przystawki fotograficznej i dalej na uzwojenie silnika elektrycz 
nego stale podawane jest napięcie +*27V, 


Silnik elektryczny pracuje bez przerwy, dopóki działa komenda "ODPALENIE" , 


Podczas ciągłego obracania się silnika elektrycznego przystawki fotograf Lozne J 
odbywa się fotogratowanie ekranu wskaźnika z częstotliwością 9 + 2 zdjęcia/s, 


Po zakończeniu się komendy '"ODPALENIE' w bloku BSJu zostaje odtworzony obwód 
elektryczny mikrowyłącznika W1, po czym; po wydaniu przez blok impulsu uruchania-- 
jącego, przystawka fotograficzna będzie pracować w warunkach impulsowych, ' 


21.5.7. Praca przystawki fotograficznej w warunkach 
| "WSPRAWDZAŃ: 


W celu sprawdzenia sprawności przystawki fotograilcznej w warunkach naziemnych 
wykorzystuje się przycisk "SPRAWDZANIE", znajdujący się na tylnej ściance przystaw 
ki, | | | 
Po naciśnięciu przycisku "SPRAWDZANIE" podawane jest napięcie z sieci pokła— 
dowej +27V, na 68226 i dalej na styk 7F3 bloku synohronizacji BSJu i silnik elek- 
tryczny zostaje uruchomiony, W wyniku tego blok BSJu zaczyna wydawać elektryczne 
impulsy uruchamiające o czasie trwania 50 + 30 us z okresem powtarzania 2,540,3 s, 
Przystawka fotograficzna i blok BSJu pracują w warunkach impulsowych, Fo zwolnie 
niu przycisku "SPRAWDZANIE" bloki BSJu i PAU przestają działać, 


21.3.4. Elementy przeciwzakłóceniowe 


W celu usunięcia zakłóceń radiowych, wytwarzanych przez silnik elektryczny M 
i mikrowyłącznik W1, zastosowano kondensatory 01 i 02, umieszczone zewnątrz przys- 
tawki fotograficznej oraz dodatkowy filtr FPAU z przejściowymi kondensatorami, 


21.4. KONSTRUKCJA PRZYSTAWKI FOTOGRAFICZNEJ 


Konstrukcyjnie przystawka fotograficzna składa się z następujących zespołów: 


a/ z kontrolnego aparatu ODRA /kamery/; 
b/ z kasety; 

c/ z kasety regulacy jnej/do "przystrzeliwania"/ę 
d/ z grzejnika elektrycznego, 


Kontrolny aparat fotograficzny jest to prostokątna kamera o wymiarach 225x86x 
xH4G,5 mm, 

W kamerze jest wycięcie ze zdejmowaną pokrywką,przez które wkłada się /ładuje/ 
do niej kasetę. Pokrywka jest mocowana zamkami, Z przedniej strony kamery jest 
obiektyw, a z tylnej - złącze wtykowe, 


Wewnątrz aparatu na płytce jest umocowany silnik elektryczny, termoregulator, 
grzejnik elektryczny, mechanizm przeciłągania błony, migawka, mikrowyłącznik, koła 
zębate przekazujące ruch od silnika do rozdzielczego koła zębatego, oraz koła 
zębate przekazujące ruch od rozdzielczego koła zębatego na migawkę i krzyż mal 
tański. Na osi krzyża maltańskiego umocowane jest koło zębate przekazujące ruch 
przerywisty na kinematykę kasety, W celu niezawodnego ustalenia i podtrzymywania 
nadawczej kasety w roboczym położeniu odnośnie kamery, na płytce i na pokrywie 
zastosowano specjalne sprężyny, Za pomocą tych sprężyn kaseta jest ustalona w ta— 


"2 


kim położeniu, w którym emulsyjna warstwa błony znajduje się w płaszczyźnie ognis— 


kowej obiektywu, 
Mocowańie przystawki fotograficznej na bloku wskaźnikowym stącji > jest po— 


kazane na rys,21,1, 





Rys,21 «1. 


Ogólny widok bloku 34 z przystawką fotograficzną 


22, PULPIL( NAZIEMNEGO STEROWANIA I KONTROLI STACJI — BIOK 48 


22.1, PRZEZNACZENIE PULPITU 


Blok 48 /ry8.22,1/ jest przeznaczony do kontroli podstawowych paramsatrów 
stacji oraz do sterowania nią podczas pracy na ziemi /równolegle z pulpitem +1U/. 
Na pulpicie naziemnej kontroli znajdują się elementy pozwaaJ400 wykonywać nastę- 


pujące 
1, 
2. 
je 
4, 
2. 


operacje: 
Włączenie 
Włączenie 
Włączenie 
Włączenie 
Włączenie 


i wyłączenie 
i wyłączenie 
i wyłączenie 
i wyłączenie 
i wyłączenie 


nia napromiennika, 
6, Włączenie i wyłączenie 
7. Włączenie i wyłączenie 
8, Przełączenie bloku 32 z warunków RRCzK na AFCzK, 
9, Zmianę poziomu szumów w bloku 33 w warunkach "ZAKŁÓCENIA" i sprawdz anie 
lampki "P" przy wyłączonym wysokim napięciu, 

10, Przełączanie przełącznika falowodowego, kierującego energię wcz do anteny 
lub do jej równoważnika, 
11. Przełączenie zakresu poszukiwania według sygnałów "ZIEMIA-POWIETRZE", 

12, Kontrola kalibrowania wskaźnika według sygnału sztucznego celu ze stałym 
opóźnieniem 5 i 10 km, 


stacji, 

wysokiego napięcia, 

napięcia żarzenia magnetronu w nadajniku, 

sztucznego sygnału celu, 

silników azymutu, nachylenia, przechylania i obracam— 


sygnału imitatora wysokości, 
DU /odległościowe ustawianie/, 


ws 400 = 





Ryg.22.1. Ogólny widok bloku GD-+" 


43, Kontrola prądu maonetronu IM i kodów według przyrządu 1P, 
14, Kontrola napięcia zmiennego 115V 400 Hz 1 115V 380+/-00 Hz oraz napięcia 
gtałego +27V. 
.15, Kontrola wyprostowanych stabilizowanych napięć: +300Vst, +250Vst, —150Vst 
i +150Vsat, 
16. Kontrola prądu sprzężenia zwrotnego w "Skeedhtykaniu, 
17. Kontrola zrównoważenia wzmacniaczy magnetycznych azymutu, nachylenie i 
przechy lenia, 
18. Kontrola zrównoważenia WPS azymutu, nachylenia i przechylenia w bloku 
sterowania anteną, 
19. Kontrola napięcia na nowego” statorów selsynów azymutu nachylenia i 
przechylenia, 
20. Kontrola napięcia RRCzK, 
2i. kontrola komend wydawanych przez stącję /za pomocą lampek/: 
a/ po włączeniu wysokiego napięcia; 
b/ po włączeniu promieniowania przez antenę; 
c/ po odblokowaniu żyroskopu; 
d/ po zadziałaniu automatu przechwycenia w odległości; 
e/ po wydaniu sygnału "ODWRÓT", 


ce. Kontrola następujących uapięc « wJboaaLOW /W gniazdkach kontrolnych pulpitu/: 


a/ impulsów czterech kodów z bloku 36; 

b/ prądu kryształu III; 

c/ szumów i sygnałów wizyjnych na odóóćć bloku 335 

a/ napięcia selsynu powracania anteny do zera w przechyleniu; 
e/ napięcia generatora napięcia wzorcowego /GNW/ azymutuę 

f/ impulsów sterującego generatora samodławnego z bloku 25; 
g/ napięcia sygnału błędu z bloku 40; 
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h/ napięcia transformatora obrotowego WI z bloku 395 

i/ napięć: 115V 400 Hz, 115V 3806900 Hz; +27V, +150Vst, +300Vst; +250V8t, 
—250V8t; | 

k/ ujemnych i dodatnich napięć sygnałów sztucznego celu; 

1/ impulsów uruohamiania bloku 32; 

m/ napięć na uzwojeniach statorów selsynów azymutu i Gaohydattósi w bloku 31, 


22.2, DANE TECHNICZNE 


1. Blok 48 kontroluje napięcia zasilające: 
N115V + 4% 400 + 59 Hz; 


-1415V + 3% 380+900 Hz; 
+ 27V + 10%, 


2. Blok 48 kontroluje wyprostowane napięcia: 
+300 + JVSt; 
+250 + 2Vst; 
—250 2VSst; 
+150 + 2 Vst, 


Wskazania przyrządu IP na pulpicie 48 podczas pomiaru wszystkich zasilających 
i wyprostowanych napięć są w granicach 250415 NA, 


= 
= 


3. Blok 48 kontroluje prąd magnetronu TM równy 13,5 + 25A, co odpowiada wska 
zaniom przyrządu IP w działkach liczbowo równych prądowi magnetronu, oraz ró 
kodowe K1, K3, K2, K4 według niezrównoważenia prądu magnetronu, 


4, Blok 48 kontroluje prądy kryształów TK-I, TK-II, TK-III, które powinny być 
w granicach 1 + 0,2 mA /co odpowiada wskazaniom przyrządu IP bloku 48 równym 
100 + 20 mA/, 

"9. Blok 48 kontroluje napięcia z wyjść WPS azymutu, nachylenia, przechylenia 
i sprzężenia zwrotnego przechylenia, przy czym w warunkach automatycznego śledze— 
nia dokładność ustawienia zrównoważenia WPS powinna być w azymucie i nachyleniu 
nie gorsza niż + 5 NA według przyrządu pomiarowego IP, 

6, Blok 48 wydaje na 78z15-2 i na przyrząd IP napięcia RRCzK w granicach od 
—100V do —240V /od 100 do 200 nA według przyrządu IP/, 

s Blok 48 wydaje na gniazdka kontrolne "WYJŚCIE 33", "SYGN, JL" i 88z15—2 
dodatnie impulsy sygnału sztucznego celu o amplitudzie O + 50 V; czasie trwania 
0,5 uns z częstotliwością powtarzania T9 w warunkach obserwacji i M9 w warunkach 
celowania, a na gniazdko "SYGN, LI" - ujemny impuls o. Czasie trwania 0,5 us, 
amplitudzie Ż0V i z takimi samymi częstotliwościami powtarzania, 

Sygnał sztucznego celu może być modulowany częstotliwością T30, 

Blok 48 wydaje impulsy sztucznego celu z następującymi opóźnieniami: 

a/ stałe opóźnienia: 27 + 5,4 fu8s, 35 + 6,6 mus i 67 + 14 jusz 

b/ opóźnienia ustawiane ręcznie w zakresie od 10 do 150 Mms; 


.c/ opóźnienia, zmieniające się płynnie /automatycznie/ z prędkościami 1,8 /us/s 
i 4,/+ us/8, 


8, Do dloku 48 podawane jest napięcie zasilania selsynu 318n6 z bioku 44 
dzięki któremu za pomocą przełącznika "PRZECHYLENIE P — PRZECHYLENIĘ L" można sprawe 
dzać funkcjonowanie kanału prz echylenia,: * 
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9, Blok 48 wydaje na gniazdka kontrolne: "IMPULS BLOKUJĄCY", "TKe=III", "NAPIĘ- 
CIĘ GW", "IMP,STER.G,S,25", "SO", "IMP.K', "URUCHOMIENIE 32", IMP,31" na złącze 
wcz "na SP-104A"* impulsy i napięcia wytwarzane w stacji, 


10, Blok 48 pracuje od napięć, podawanych ze stacji po podłączeniu kabli 15-1k, 
15-2k 1 16k, przy czym prądy, pobierane przez blok są następujące: 


«/ ze źródła 115V + 3%, 400 Hz około O,+A5 
b/ z prostowników: 
+ 250YVsV | około O,O2A; 
— 250Vst | około O,OO2A; 
+ Z00Vst około O,002A, 
11. Wymiary bloku | 580x297x200 mm, 


12, Ciężar bloku z kablami około 30 kG, 


22,9, OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


Kontrola napięć w różnych obwodach stacji odbywa się za pomocą przyrządu wska 
zówkowego IP z zakresami pomiarowymi 300 = O — 300 NA, 


Przyrząd pracuje jako woltomierz napięcia stałego; przy czym dodatkowe opornika 
woltomierza są dobrane tak, że podczas kontroli dowolnego napięcia zasilającego, 
wskazówka przyrządu jest zawsze odchylona do 250 NA, w przypadku, jeśli napięcie 
zasilające ma wartość nominślną, 


Przełącznik skokowo-obrotowy P5 "RODZAJ SPRAWDZANIA” przyłącza przyrząd kontro 1-- 
ny IP do następujących obwodów stacji: 

a/ w położeniu "NAT,ZASILAJĄCE" do przełącznika P+, do którego doprowadzone są 
wszystkie napięcia zasilające stację; | 

b/ w położeniu "PRĄDY IMP,K,' do przełącznika skokowo—obrotowego P2, do którego 
przyłączone są obwody prądów kryształów, prądu magnetronu i obwody czterech impul- 
sów kodowych z bloku 36; 


o/ w położeniu: "STABILIZ.WSPÓŁRZĘD,"” na przyrząd IP podawane jest napięcie 
wzorcowe nachylenia z WT bloku 39 do kontroli obwodów zapewniających stabilizację 
żyroskopową siatki współrzędnych stacji; | 

d/ w położeniu "ZRÓWNOW.OGÓLN,„FUNKCJONOWY" przyrząd IP podłączony jest do 
skokowo-obrotowego przełącznika F3, za pomocą którego na przyrząd podawane są na— 
pięcia w oelu kontroli obwodów sterowania anteną, oraz napięcia RRCzK w bloku 48, 


Za pomocą przełącznika "OPÓOŹNIENIE" na siatkę multiwibratora układu formowania 
sztucznego sygnału celu podawane jest odpowicdnie napięcie w celu otrzymania różm 
nych opóźnień sztucznego sygnału celu. 


, Po ustawieniu przełącznika P5 "RODZAJ SPRAWDZANIA" w położeniu "NAP,ZASILAJĄCE" 
i ustawieniu przełącznika P+ "ZASILANIE" kolejno w położeniach "+300V", "+250V", 
"-220V", "+150V", "+27V", " —115V 400 Hz P0-1500", " 7» 115V 380 + 900 Hz" - przy— 
rząd pokazuje 250 + 15 NA. 


Po ustawieniu przełącznika P5 "RODZAJ SPRAWDZANIA” w położeniu "PRĄDY IMP.K" 
przyrząd IP kontyoluje napięcie, podawane z przełącznika P2 "PRĄDY", 


Przełącznik P5> "NAPIĘCIA KANAŁU U" pozwala przeprowadzać kontrolę napięcia 
kanału sterowania po ustawieniu przełącznika P5 "RODZAJ SPRAWDZANIA" w położeniu 
"ZRÓWNOWAŻ.OGÓLN,FUNKCJONOW," W tym przypadku przyrząd IP przyłącza się do przem 
łącznika PZ, 


Po ustawieniu wyłącznika WS w położeniu "ST,WŁ” uzwojenie stycznika 42P14 
zostaje połączone z "masą" bloku 48, Po zadziałaniu stycznika 42P11 napięcie +27V 
z bloku +2 podawane jest do bloków stacji, 


Impulsy sztucznego celu formuje specjalny układ znajdujący sięw bloku 48, 


Układ formowania opóźnionych impulsów składa się ze stopnia uruchomiającego, 
którym jest wzmacniacz wizyjny /lewa 1/2 V3/, multiwibratora wyczekującego V' 
/ze sprzężeniem katodowym/, wyczekującego generatora samodławnego i wyjściowego 
wzmacniacza wizyjnego Ve, 


Układ ten formuje impulsy sztucznego celu niemodulowane. i modulowane często 
tliwością T30, których opóźnienie względem impulsów uruchamiających uożna zwieniać 
tak ręcznie jak i automatycznie jak również opóźnienie ich może być stałe i wyno- 
sić 4,5 1 10 km, 


22.4, KONSTRUKCJA PULPITU 48 


Konstrukcyjnie blok wykonany jest w postaci prostokątnej skrzynki z otwieraną 
tylną ścianką, Na wewnętrznych atronach przedniej i bocznych płyt zamontowane są 
zespoły i elementy pulpitu, oraz płytka z lampami elektxronowymi, Na bocznej /le- 
wej/ płycie pulpitu zamocowane są złącza wtykowe, 


Na przedniej płycie pulpitu /rys.,22,1/ rozmieszczone są następujące elementy: 
przyrząd pomiarowy IP, lampka oświetlająca przyrząd, lampki sygnalizacyjne, gniazd- 
ka kontrolne, przełączniki, pokrętła potencjometrów i dźwignie przełączników przem 


0 


rzutowych., 
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23, WSPÓŁPRACA STACJI RP21MA Z CELOWNIKIEM OPTYCZNYM ASP--PR 


23,1. OGÓLNE ZASADY WSPÓŁPRACY STACJI RADIOLOKACYJNEJ 
RP 21MA Z CEILOWNIKIEM OPTYCZNYM ASP-PR 


Stacja RP-21MA sprzężona z celownikiem optycznym ASD.-TFP, zabudowana na ga— 
molocie MiG-217*, rozszerza taktyczne możliwości samolotu przechwytującego; pozwa-— 
la na stosowanie, oprócz pocisków K-5M i K-13, pocisków niekierowanych i działek, 


Podczas odpalania pocisków K-5M i K-13, w przypadku braku widzialności celu, 
celowanie odbywa się jak zwykle za pomocą wskaźnika CD-34A, Jeżeli zaś cel jest 
widoczny, to można celować do niego za pomocą celownika optycznego ASP-PF, W tych 
warunkach do celownika ASP-PF wprowadza się ze stacji RP-21MA odległość bieżącą 

w zakresie 1,2 + 13,5 km z dokładnością rzędu 15%, 


Podczas stosowania pocisków niekierowanych /działek/ celowanie odbywa się za 
pomocą celownika optycznego ASP-PF, i do celownika tego wprowadzana jest odległość 
bieżąca w zakresie 600 + 2000 m z maksymalnym błędem + 45 m, 


W celu zapewnienia pracy stacji w warunkach dokładnego pomiaru odległości 
trzeba było wprowadzić do układów w blokach cały szereg zmian, 


Bloki, w których wprowadzono zmiany, otrzymały indeks "A" a mianowicie: 
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W celu sprzężenia stacji z celownikiem optycznym zmieniceno ruchomą wiązkę prze- 
wodów 19-20 /rys.fabr.W14.8535,401,SchE/, 


Do stendowego wariantu stacji, oprócz tego, wprowadzono przejściowy kabel 
-przystawkę, która umożliwia podłączenie stacji do skrzynki połączeniowej CDS-202TK 
i sygnalizuje komendy, przychodzące do celownika ASP-PF ze stacji, 


| Przy stosowaniu w stacji bloku CD-/46TPM produkcji do stycznia 1968 roku, kołowa 
podstawa czasu na wskaźniku w III etapie wewnętrznej kontroli będzie zciśnięta v 
poziomie co nie ma wpływu na pracę stacji i umożLiwia obserwację specjalnych impul— 
sów, W celu otrzymania normalnej kołowej podstawy czasu należy zewrzeć opornik 

R148 w bloku CD-46TPM, 
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W razie zastosowania bloku CD-46TPM ze stacji RP-21MA do stacji RP-21M produk 
cji do stycznia 196u roku, kołowa podstawa czasu, w warunkach wewnętrznej kontroli, 
będzie rozciągnięta w poziomie do dwóch równoległych 1inii, Przy tym nie można 
obserwować gpecjalnego impulsu, W celu otrzymania ncrmalnej kołowej podstawy czasu 
należy zająć /specjalnie zastosowane/ zwarcie z opornika R148 w bloku CD-46TFM, 


23.2, DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE STACJI RP-=21MA PRZYSTOSOWANEJ 
DO WSPÓŁPRACY Z CELOWNIKIEM OPIYCZNYM ASP—-PF 


Stacja, sprzężona z celownikiem optycznym ASP-PF, umożliwia automatyczne poszu 
kiwanie, przechwycenie i śledzenie celu oraz podawanie do celownika optycznego na- 
pięć odległości bieżącej w dwóch zakresach odległości: 

1. W zakresie 1,2 + 15,5 km według wzoru 149,8V — ggżży z dokładnością do 
1, ce - 

2.W zakresie 600 + 2000 km według wzoru 195V Z0BJYĆ z maksymalnym błędem + 45 m, 


J.Stacja wydaje również następujące komendy; 


a/ Komendę "PRZECHWYCENIE" w postaci "masy" po zadziałaniu automatu przechwy- 
cenia w bloku CD-37A w warunkach zgrubnego i dokładnego pomiaru odległości; 


b/ Komendę "ODWRÓT" w postaci napięcia +27V po osiążznięciu niezbędnej odleg- 
łości zbliżenia; 

c/ Komendę "K5" w postaci "masy", "Martwa" strefa stacji, podczas jej pracy 
w warunkach dokładnego pomiaru odległości wynosi nie więcej niż 600 m, 


23.3. OPIS SCHEMATU FUNKCJONALNEGO SPRZĘŻENIA STACJI RP-21MA 
Z CELOWNIKIEM OPTYCZNYM ASP—PF 


Schemat funkcjonalny sprzężenia stacji z celownikiem optycznym ASP-FF przed-- 
atawiony jest na rys,25.1, 


Komenda na włączenie stacji w warunki dokładnego pomiaru odległości w postuci 
stałego napięcia +27V, podawana jest z celownika ASP-PF z przełącznika "GIRO-SS", 
znajdującego się w kabinie,- przez 368219 lub z przełącznika "WŁ.DOKŁ., DALMIERZA" 
na pulpicie CD-48A, podczas naziemnego sprawdzania, przez 208z215-2 do bloku | 
CD-+2A na przekaźnik 42P22 i do bloku CD-37A na przekaźniki 37P10, 37P11 i 37Pl2, 


Po zadzisłaniu wymienionych przekaźników stacja zostanie przełączona v warunki 
pracy dokładnego pomiaru odległości, 


Blok CD-57A zaczyna wydawać napięcie bieżącej odległości w zakresie 600+200 u. 


Po zadziałaniu przekaźnika 42P22 następuje odłączenie układu formowania kodów 
w bloku CD-36A, tj. zostaje odłączona "maga" od katod lamp 36V1 i 36V11, która 
podłączona była do nich przez styki 7-6 przekaźnika 42P3 i przez normalnie zwarte 
gtyki 7-8 przekaźnika 42P22, Oprócz tego, po zadziałaniu przekaźnika 42P22 nastę-- 
puje odłączenie impulsu blokującego z bloku CD-25TK, podawanego w celu blokowania 
odbiornika CD-33TK w momencie promieniowania impulsu sondującego, 


W warunkach dokładnego pomiaru odległości odbiornik jest blokowany impulsem 
z generatora samodławnego ponownie wprowadzonego do bloku CD-36A, Dzięki mniejsze. 
mu czasowi trwania impulsu, podawanego z tego generatora samodławnego "martwa" 
strefa stacji została zmniejszona do 500 m, 
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Rys,23,1, Schemat funkcjonalny sprzężenia stacji z celownikiem optycznym ASP—FF 
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W celu współpracy z celownikiem ASP-PF ze atacji podawżne są do celownika 
następujące komendy: 

1. Napięcie +27V na lampkę "O" przez 14Sz19, /Sz19F-1, 43z44, 

2, "Maga" w warunkach przechwycenia z bloku CD-37A przez 378z19, 6541951, 
?Sz44, 

3, Mapięcia wzorcowe +250V przez 418219, 85z19F—],28z44, 

4, Napięcie odległości z bloku CD-37A przez 423219, 138z19F-1, 19z44, 

5, "Masa" w warunkach "KS" przez 435419, 9Sz19F-1, J53z44, . 

24, OPIS STACJI RP-21MA PRZYSTOSOWANEJ ZĘ „WSBÓŁEBACY a CELOW= 
NIKIEM O ZNY M 
/0pis zmian SEN M, 

W związku z rozmieszczeniem w kabinie samolotu celownika optytznoga AHPa 

zostało zmienione rozmieszczenie bloków CD-344A i CD-4TA, ich wymiary 1 ko Ga, 
24.1. WSKAŻNIK — BLOK CD-34A a 

W bloku CD-34A wprowadzono następujące zmiany konstrukcyjne, kiujunch biutnani 
WYGASZANIE" 1 potencjometr "REG.PODŹWIETLENIA", poprzednio rozmieszczona /w bloku 
CD-34TPM/ w górnej części wskaźnika zostały przeniesione do lewego dolnego kąta 
wskaźnika i zmontowane w postaci dodatkowej przystawki, łączącej się z blokiem za 
pomocą złącza wtykowego. 


Przystawka jest przymocowana do wskaźnika za pomo > pieejovlowego wspornika, 
24,2, PULPIT STEROWNICZY-BIOK CDA 


Zmieniono kształt pulpitu sterowniczego, Pionowa konstrukcja pulpitu CD-41UWLw 
została zamieniona na poziomą konstrukcję pulpitu GD-y1h, umieszczonego nad wskaź— 
nikiem CD-34Ą, 

W celu połączenia celownika ASP-PF z blokami stacji, znajdującymi się w stożku 
samolotu zmieniono sieć kablową samolotu /wprowadzono złącze Szł++/ i ruchomą wiązkę 
przewodów stacji, W ruchomej wiązce przewodów /19-20/ zamieniono czterostykowe 
złącze 19F1 typu SzR na dziewiętnastostykowe złącze typu RMD, 


24.3, BLOK FORMOWANIA KODÓW I ZNACZNIKÓW "GÓRA-DOŁ" — 


BLOK CD-36A 
Do wytworzenia impulsu blokowania odbiórnika w momencie promieniowania impulsu 


sondującego w warunkach dokładnego pomiaru odległości służy generator samodławny, 
zbudowany na lampie V28 /6N1P-W1/ w bloku CD—36A, 


Generator ten uruchamiany jest impulsami, przychodzącymi z bloku CD-25TK przez 
59225 41 /8z6y1 wydaje z oboiążenia katodowego 36R208 impulsy o amplitudzie 40+80V 
i czasie trwania 3,5 Ms, Impulsy te podaje się przez 25826 do bloku ĆD-42A na styk 
5 przekaźnika 4+2P22, Po zadziałaniu przekaźnika 42P22 od komendy włączania warun 
ków dokładnego pomiaru odległości impuls ten podawany jest dalej przez styki 4—5 
tego przekaźnika do bloku CD-37TK na katodę 33V5 w celu blokowania odbiornika, 

Do kontrolowania obecności impulgu w bloku CD._36A zastosowano gniazdko kontrolne 
G16, | 


24,4, BLOK ODLEGŁOŚCI — BIOK CD-57A 


24,1, frzeznaczańie 





- Przy współpracy stacji RP-21MA z celownikiem A4P-PF układ dalmierza w bloku 
0D-37A pracuje w dwóch zakresach odległości i wprowadzą do celownika ASP-PF napięm 
cie odległości zgodnie z przewidzienymi dla kaźdego zakresu wzorami. 
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W zakresie 1,2 + 13,5 km pracą dalmierza, jak i całego bloku, nie różni się od 
poprzedniej, i funkcja określenia odległości przebiega zgodnie z wzorem: 


Ugr - | 149,8 [r] — ssję-]* 10% M1/ 


gdzie: Ur - napięcie odległości [vr] z | 
D — odległość do celu [m] ż 


Podczas pracy w zakresie 0,6 + 2 km /warunki dokładnego pomiaru odległości/ 
odległość bieżąca określania jest zgodnie ze wzorem, 


Ugrr = 195 [v] - 2 e | Żef 


Przełączenie układu dalmierza z zakresu 1,2 + 19,5 km na zakres 0,6 + 2 km 
odbywa się przez podanie napięcia +27V na nowowprowadzone przekaźniki P10, PI1, 
P12 z przełącznika "żyro-SS", znajdującego się w kabinie samolotu, a podczas na 
ziemnej kontroli — z pulpitu CD-48A po włączeniu wyłącznika "WŁ,DOKŁ.DALMIERZA", . 


24,4+,2, Dane taktyczno-technicznę 





Podczas pracy układu dalmierza w zakresie 1,2+13,5 km dane taktyczno-techniczm 
ne pozostają bez zmian, 


Podczas pracy w zakresie 0,6 + 2 km zmienia się zakres poszukiwania i śledze- 
nia w odległości, okres poszukiwania w odległości, jak również zasada wprowadzania 
napięcia odległości do celownika optycznego ASP-PF, 


1. ZŻakres poszukiwania i automatycznego śledzenia celu w odległości: 


a/ początek poszukiwania 4 + 1 jusz 
b/ koniec poszukiwania 30 + 5 ps, 


2. Okres poszukiwania w odległości 1 + 0,3 8. 


3, Napięcie wprowadzone do celownika ASP-FF jest zgodne z wzorem: 


U = 15[yj = za]g] | /2/ 


24.1+.5, Opis schematu ideowego 
W celu zapewnienia wprowadzania do celownika ASP-PF napięć odległości zgodnie 
z wzorami /1/ i /2/ zmieniono układ formowania "szybkiej piły", przy czym przewi-—. 
dziano możliwość pracy tego układu w dwóch warunkach odpowiadających dwum zakresom 
odległości, | 


” 


zamiast fantastronu z wtórnikiem katodowym V1 /6Ż2P-W/ 1 1/2 V2 /6N1P-W/ zaBtow 
sowano generator liniowo padającego napięcia piłowego /GPN/ z diodą ustalającą VI 
/622P-WI/, lewa 1/2 V2 /6N1PF-W/, który sterowany jest impulsami wyczekującymi 
multiwibratora V20 /6N1P-W/. 


Układ GPN pracuje następująco: 


Impulsy HE, +5" uruchamiają wyczekujący multiwibrator V20 /6N1P-W/. Z obciążem 
nia multiwibratora /R3/ zdejmowany jest impuls o amplitudzie około 50V 1 czasie 
trwania rzędu 120 m3. Impuls ten podawany jest na siatkę pentodową lampy V1 i odblo- 
'kowuje ją na czas swojego trwania. Na anodzie uPN /V1/ formuje się liniowo padające 


«_ 
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zasilana jest kapigotóm z dzielnika R236, R229, RZ30, 'R231 i RZ32 przez diodę 
ustalającą 1/2 V2, 

W zakresie 1,2+13,5 km przy zwartych stykach 3-4, przekaźnika P10 ńiiezbędny 
początkowy poziom napięcia na anodzie V1 ustala się za pomocą potencjometru R230 
"POCZ.POZIOM"”, W zakresie 0,6+2 km styki 4-5 przekaźnika PIO zwierają się i począt=- 
kowe napięcie na anodzie Vl orreśle się nałożeniem suwaka notencjometru E229 
"POCZ.POZIOM IT", 


Rozładowanie kondensatora C4 przy niepracujących przeitaźnikach P10 + P12 odby— 
wa się w obwodzie C4, V1, masayźródło żasilania, R224, R8, R9, R10, Ch, Stałą cza- 
su obwodu rozładowania kondensatora CH w zakresie 1,2 + 13,5 km reguluje się poten- 
cjometi'em R224 "NACHYLENIE", 


Po podaniu napięcia +27V na przekaźnik PIO zwierają się styki 6-7 i zostaje 
zwarty opornik R224 i R8, Rozładowanie kondensatora C+ odbywa się w tym przypadku 
w obwodzie C4, V1, R9, R10, C4, a stałą czasu obwodu rozładowania C4 reguluje się 
potencjometrem R9 "NACHYLENIE — zl”. 


Dioda D+ i kondensator C80 służy do zmniejszenia nachylenia charakterystyki 
wydawanego napięcia odległości na odległościach większych od 2 km, co jest koniecz- 
ne do zwiększenia zakresu poszukiwania i przechwycenia podczas pracy dalmierza 
w zakresie 0,6-2 km. Na odległościach większych od 2 km charakterystyka napięcia 
odległości ma mniejsze nachylenie, dzięki czemu zapewnia się zwiększenie zakresu 
poszukiwania i przechwycenia do 4+,5 km, a na odległościach mniejszych od 2 km nam 
chylenie tej charakterystyki odpowiada wzorowi /2/, 


Po zadziałaniu przekaźnika P11 zmniejsza się okres poszukiwania w odległości 
z 1,58 do 18, co jest niezbędne do pracy w zakresie 0,6 + 2 km, jak również zmniejm 
sza się stała cząsu układu całkującego w warunkach automatycznego śledzenia w tym 
zakresie w celu zmniejszenia błędu określania odległości, 


Po zadziałaniu przekaźnika P11: 


_a/ Styki 3-4 rozwierają się i w obwód sprzężenia zwrotnego stopnia sterującego 
V13 /6Ż2P-W/ zostają włączone kondensatory C31, C77, C78, których sumaryczna pojem- 
ność wynosi 0,3 mF /poprzedni kondensator 031 został zamieniony trzema kondensa- 
torami C31, C77, C78 po 0,1 pF każdy/, przez oo osiąga się zmniejszenie stałej 
czasu układu całkującego i okresu drgań tranzytronowego generatora, Po wy łączeniu 
przekaźnika P11 styki 3-4 zwierają się i w obwód sprzężenia zwrotnego włączają się 
kondensatory C29 i 030, tym samym zwiększa się stałą czasu układu. całkującego 
i okres drgań generatora tranzytronowego. 


b/ Styki 7-8 rozwierają się i szeregowo z opornikiem R66* ,zostaje włączony opor— 
nik R237*%, który jest niezbędny do dobrania okresu drgań generatora tranzytronowego, 
tj. okresu poszukiwania w odległości w zakresie 0,6 + 2 km, 


24+,,/+ Konstrukcja bloku CD-374 


W bloku CD-37A wprowadzono następujące zmiany konstrukcyjne: 


1. Ponownie wprowadzono przekaźniki P10, P11, Pl2 typu RES-9, rozmieszczenia 
na podstawie nad kondensatorami C32 i C33, 


"2% Na przedniej płycie umieszczono potencjometry R9 "NACHYLENIE II" i R229 
"POCZ, POŻ. 116 


3, Lampę V20 typu 6H2P-W zamieniono na lampę typu 6N1P-W, 


4, Montaż ponownie wprowadzonych elementów jest O ARRRSCZOP na Soprzedńich 
pły tka ch, 


21.,5, SKRZYNKA POŁĄCZEŃ - BLOK 42A 


ru 


4.5.1. Zrzeznaczenie bloke 





W cdróżnieniu od bloku CD-42TK blok CD-42A zapewnia pracę stacji w warunkach 
dokładnego dalmierza /pomiaru odległości/ i wydawanie komend: "przechwycenie", 
"odwrót", "typ pocisków" oraz napięcia wzorcowego i napięcie odległońci do celow-- 
nika ASP—IF, 


24.5.2, Zagada działania 





Po włączeniu warunków dokładnego pomiaru odległości do bloku CD-+2A podawane 
jest napięcie +27V z przełącznika "GIRO-SS" na ponownia zastosowany przekaźnik 
42P22, 

Po zadziałaniu przekaźnika 42P22 jego styki 7-8 przerywają obwód włączania 
kodów; styki 3-4 przerywają obwód 12Sz3 — 5Sze5 podawania impulsów z bloku CD-2DTK 
blokujących odbiornik; styki 4-5 zamyka ją obwód 125z3-255z6, przez który podawane 
są impulsy blokowania odbiornika /bl.CD-33TK/ z bloku CD-96A, 


24.6, PILPIT NAZIEMNEJ KONTROLI — BLOK CD-48A 


W bloku CD-48TK przełącznik "ZAKRES ZW" został zamieniony na przełącznik 
"WŁ,DOKŁ„DALMIERZA"”, Komenda +27V po włączeniu tego przełącznika podawana jest 
przez 208z15—2 w bloku CI--484 na styk 328z15-2 w bloku CS-42A, a następnie przez 
7827 w bloku CD-37 na przekaźniki P10, P11, PIl2, przełącza jące dalmierz w warunki 
dokładnego pomiaru odległości w zakresie 0,6 + 2 km, | 


Blok CD-47A należy obsługiwać 1 eksploatować zgodnie z instrukcją eksploatacji 
bloku CD-4+8TK, : 


Jw_a_ ga. Zabrania się podłączania bloku CD-48TK do stacji RP-21MA, ponieważ 
z bloku BTK po ustawieniu przełącznika "ZAKRES" w położeniu "W" 
podawane jest napięcie +250V przez 7Sz7 na uzwojenia przekaźników 
SĘ w bloku CD-37A,które są przystosowane do pracy pod napięciem 
+27Ve 
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